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1 Einleitung
1.1 Anlass

Gegenwartig wird kaum ein Thema so kontrovers diskutiert wie der Umbau unserer Energiesys-
teme. Die Bundesregierung hat sich zum Ziel gesetzt, ihre CO2-Emissionen bis zum Jahr 2020
um 40 Prozent im Vergleich zum Jahr 1990 zu reduzieren, bis zum Jahr 2050 sogar um 80 - 95
Prozent. Auch in der Ortsgemeinde Fiirfeld werden neue Losungen und Alternativen, um beste-
hende Strukturen flr die Zukunft lebenswert und nachhaltig zu gestalten, diskutiert. Ob Ener-
giewende, nachhaltige Mobilitat oder demografischer Wandel, die Herausforderung der Kom-
mune zur Umsetzung einer nachhaltigen Dorfentwicklung ist enorm.

Die Ortsgemeinde Firfeld méchte sich zur ,smart city/village™ entwickeln. Die Gemeinde unter-
stlitzt das Ziel des kooperierenden Landkreises Bad Kreuznach, der sich zum Nullemissions-
Landkreis entwickeln mdchte. GroBere Entwicklungen der energetischen Gemeindesanierung
haben bis dato nicht stattgefunden. Um erste Umsetzungen hierzu anzuschieben hat sich der
Gemeinderat dazu entschlossen, fiir ein raumlich abgegrenztes Gebiet im charakteristischen
Ortskern ein energetisches Quartierskonzept zu erstellen.

Das integrierte Klimaschutzkonzept und Teilkonzept , ErschlieBung der verfligbaren Erneuerba-
re-Energien-Potenziale" in den Landkreisen Alzey-Worms, Bad Kreuznach und Mainz Bingen
(Region Rheinhessen-Nahe) gewihrt einen Uberblick tiber Energie- und CO,e-Bilanzen und Po-
tenziale fir alle Kommunen der drei Landkreise als Summe. Fiir die Ebene der Ortsgemeinde ist
eine detaillierte Betrachtung der Themen Energie und Klimaschutz bisher nicht erfolgt — auch
auf Ebene des Quartiers liegen keine Untersuchungen zur energetischen Ausgangssituation vor.

Die Ortsgemeinde Firfeld hat zu Beginn des Prozesses beschlossen, dass folgende Schwer-
punktthemen im Rahmen des integrierten energetischen Quartierskonzeptes naher untersucht
werden sollen:
1. Technische und wirtschaftliche Uberpriifung zur Steigerung der Energieeffizienz in der
Warmeversorgung sowie einen verstarkten Einsatz regenerativer Energietrager
2. Zentrale Warmeversorgung von offentlichen und privaten Gebauden im Quartier
3. Sensibilisierung der Bevolkerung zum Thema Klimaschutz und Energieeinsparung sowie
Attraktivitatssteigerung des Quartiers unter Beriicksichtigung einer stadtebaulichen und
funktionalen Aufwertung.

Das integrierte energetische Quartierskonzept wurde vom Land Rheinland-Pfalz finanziell unter-
stitzt und im Rahmen des Forderprogramms ,,Energetische Stadtsanierung — Zuschisse flir
integrierte Quartierskonzepte und Sanierungsmanager" der Kreditanstalt fir Wiederaufbau
(KfW) erarbeitet.

1.2 Aufgabenstellung

Das integrierte energetische Quartierskonzept soll die Ortsgemeinde Fiirfeld und die Gebau-
deeigentiimer bei der Planung und Durchflihrung von energetischen SanierungsmaBnahmen
des Gebaudebestandes und der Optimierung von Energieversorgungsstrukturen untersttitzen.
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Die Schwerpunkte des Konzeptes liegen zum einen in einer Detailbetrachtung der Machbarkeit
mehrerer, in Abstimmung mit den lokalen Akteuren ausgewahlten Nahwarmeldsungen flr die
offentlichen Gebaude — ggf. unter Einbeziehung privater Gebdude — unter technischen, wirt-
schaftlichen und 6kologischen Gesichtspunkten. Zum anderen werden Potenziale zur Erweite-
rung und Anpassung der Mobilitdt auf die Anwohner und Besucher aufgezeigt. In einem Beteili-
gungsverfahren ist sichergestellt, dass die lokalen Akteure, insbesondere die Trager der 6ffentli-
chen Einrichtungen, der Gemeinderat und die Birgerinnen und Blirger die Mdglichkeit zur Mit-
arbeit an der Konzeption konkreter MaBnahmen erhalten. Dadurch kdénnen zielgruppenspezifi-
sche Umsetzungshemmnisse analysiert und Handlungsoptionen fiir deren Uberwindung darge-
legt werden. Alle Arbeiten werden zudem in Ubereinstimmung mit den Anforderungen des For-
dermittelgebers unter Beachtung stadtebaulicher, denkmalpflegerischer, baukultureller und so-
Zialer Belange, bearbeitet.

Das vorliegende integrierte energetische Quartierskonzept der Ortsgemeinde Firfeld bildet die
Grundlage fiir die sich anschlieBende Umsetzungsphase. Im Rahmen der Umsetzungsphase
wird die Einsetzung eines Sanierungsmanagers bzw. externes Sanierungsmanagement zur Be-
gleitung und Koordination der Planung sowie Realisierung der in diesem Konzept verankerten
MaBnahmen angedacht.

Im Rahmen des Quartierskonzeptes werden folgende Punkte erarbeitet:

e Erstellung einer Energiebilanz des Quartiers/Ortsgemeinde fiir den Ausgangszustand
sowie Ermittlung von Energieeinspar- und Energieeffizienzpotenzialen sowie Nutzung
von erneuerbaren Energien und damit verbundene CO,e-Minderungspotenziale im Ge-
baudebestand

e Entwicklung von beispielhaften MaBnahmenpaketen fiir die energetische Sanierung cha-
rakteristischer Wohngebaudetypen im Quartier in Form von Gebaudesteckbriefen, inklu-
sive Darstellung von Einsparpotenzialen und Wirtschaftlichkeit

e Energetische Gebdudesanierung der 6ffentlichen Gebaude in kommunaler und sonstiger
Tragerschaft in Verbindung mit Varianten einer klimafreundlichen Warmeversorgung, in-
klusive Darstellung von Einsparpotenzialen, Kosten und Wirtschaftlichkeit

e Einbeziehung privater Gebaude (private Haushalte, Gewerbe/Handel/Dienstleistung) in
die Konzeption eines Warmeverbundes bzw. von Warmeverbiinden.

e Umrilstung von Infrastrukturen, insbesondere Nahwarme und Mobilitat

o Aufzeigen von Umsetzungshemmnissen und MaBnahmen zu deren Uberwindung in Form
von MaBnahmensteckbriefen

e Einbeziehung der lokalen Akteure in die Konzeptbearbeitung durch die Mitwirkung bei
der Durchflihrung von Birgerversammlungen und Gesprachsrunden
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1.3 Vorgehensweise

Das Quartierkonzept wurde in einem interdisziplindren Projektteam, bestehend aus der Trans-
ferstelle Bingen (TSB) und dem Planungsbiiro Stadt-Land-plus — Biiro fiir Stadtebau und Um-
weltplanung, Boppard erarbeitet.

Die Bearbeitung erfolgte unter Beteiligung des Gemeinderates der Ortsgemeinde Firfeld.

Die Blrger hatten im Rahmen von zwei Birgerversammlungen und 3 direkten Workshops Gele-
genheit, sich umfassend Uber die Zielrichtung und den aktuellen Bearbeitungsstand des IEQK zu
informieren und eigene Gedanken und Ideen einzubringen. Daruber hinaus wurden bei einer
Fragebogenaktion Verbrauchsdaten erhoben und das Interesse bspw. zum Anschluss an ein
Nahwéarmenetz abgefragt. Ergénzend gab es Informationen fiir die Offentlichkeit in der Presse
und im Internet.

Die heterogene Bau-, Alters-, Nutzungs- und Eigentumsstruktur erforderte eine detaillierte Ana-
lyse der energetischen Gesamtsituation. Die energetischen und stadtebaulichen Eingangsdaten
wurden durch Kartierungen im Gebiet, die Auswertung von vorhandenen Daten, Konzepten,
dem Fragebogen und Gesprachen mit den Akteuren gewonnen.

In einem ersten Schritt wurden alle Gebdude in einer Datenbank erfasst, fotografiert und nach
Nutzungsart, Baualtersklasse, GroBe usw. kategorisiert. Aus diesen Daten konnten Riickschliisse
Uber den Energieverbrauch im gesamten Quartier gezogen werden. Um die Datenbasis zu ver-
feinern und um Aspekte zu ergdnzen, die von auBen nicht ersichtlich sind, wurde in 2018 eine
Anwohnerbefragung durchgefiihrt. Der Fragebogen (s. Anhang) beinhaltete

. Personliche Angaben (Anschrift, Kontaktdaten flir Nachfragen),
. Gebdudekenndaten (Nutzflache, Baujahr, Nutzung),

. Angaben zur Heiztechnik und zum Brennstoffverbrauch,

. Angaben zur Energieerzeugung und zu SanierungsmaBnahmen.

AuBerdem wurde das Interesse an einer Nahwarmeversorgung und an einer Energiesparbera-
tung abgefragt.

Basierend auf der Analyse wurden die technisch und wirtschaftlich umsetzbaren Optimierungs-
und Einsparpotenziale sowie die Potenziale zur Steigerung der Energieeffizienz und zur Nutzung
erneuerbarer Energien ermittelt. Darauf aufbauend wurde ein fundierter MaBnahmenkatalog mit
entsprechenden kurz-, mittel- und langfristigen Zielen entwickelt und in der Lenkungsrunde
diskutiert und abgestimmt.
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2 Bestandsanalyse des Quartiers
2.1 Das Quartier ,Fiirfeld"
2.1.1 Lage in der Region

Die Ortsgemeinde Fiirfeld liegt zwischen Bad Kreuznach im Norden und Alzey im Osten im 6stli-
chen Rheinland-Pfalz. Die Ortslage befindet sich am Eichelberg, mit 320,3 m einer der hdchsten
Erhebungen in Rheinhessen, 10 km stdlich der Stadt Bad Kreuznach. Verwaltungsrechtlich ist
Firfeld eine Ortsgemeinde im Landkreis Bad Kreuznach und in der gleichnamigen Verbandsge-
meinde. Die Gemeinde befindet sich im Verflechtungsbereich des Mittelzentrums Bad Kreuz-
nach. Sie grenzt an die Ortsgemeinden Frei-Laubersheim, Neu-Bamberg, Wonsheim, Tiefenthal,
Hochstatten und Altenbamberg an. Die Ortsgemeinde besteht aus dem Hauptort und den
Wohnplatzen ,Biedenthalerhof" (slidlich der Ortslage), ,Hof Iben®, ,, Thalermihle" (beide &stli-
che der Ortslage) und ,,An der Goldkaut" (westlich der Ortslage). Die Gemeinde Firfeld ist eine
von insgesamt 13 Ortsgemeinden, die in der Gesamtheit die Verbandsgemeinde Bad Kreuznach
bilden. Der Verwaltungssitz der Verbandsgemeinde ist in Bad Kreuznach. Abb. 2-1 zeigt die
Lage der Ortsgemeinde im Raum, die Grenzen der Gemeinde und des Un-tersuchungsgebiets
auf.

h Richtung A

Bingen A 60

A 61 4

B 41 A 63
Befd Kreuzndch 8 420 >

L—Richfung B 48 AOllstein

Bad Sobernheim

409
Furfeld
Richtung

L— Kirchheim- AIZG

bolanden

Abb. 2-1: Lage im Raum (Stadt-Land-plus 2018), Kartengrundlage: OpenStreetMap
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GemaB der Einwohnerstatistik hatte die Gemeinde Ende 2016 1.560 Einwohner und 512 Wohn-
gebdude und liegt an den Auslaufern des angrenzenden Nordfpfalzer Berglandes (siehe Abb.
2-2). Firfeld ist umgeben von Waldern und Weinbergen. Fiirfeld ist insbesondere durch die
Lage im Rheinhessischen Hugelland, den Weinbau im Anbaugebiet Rheinhessen sowie einige
Dienstleistungs- und gewerbliche Betriebe gepragt. Die heutige Gemarkungsflache weist eine
GroBe von 1.248 ha auf, davon sind rund 855 ha Landwirtschaftsflache und 242 ha Waldflache.
Firfeld liegt auf einer Hohe von 210 m G. NHN. Die Ortsgemeinde Furfeld verfligt liber eine
gute verkehrliche Anbindung mit der B 420. Im Nordosten befindet sich die Bundesautobahn A
61.

Bis :_: efUidierhol

Gemeindegrenze Untersuchungsgebiet

Abb. 2-2: Ortslage Fiirfeld (Stadt-Land-plus 2018), Kartengrundlage: ©GeoBasis-DE /
LVermGeoRP<2018>, dl-de/by-2-0, www.lvermgeo.rip.de [Daten bearbeitet]

Die Ortsgemeinde Fiirfeld ist im Ortskern gepragt durch eine doérfliche Baustruktur mit einer
dichten Bauweise, einer engen Ortsdurchfahrt, alten Hofstrukturen mit teilweise angrenzend
groBen privaten Griinflachen. Im Ortskern befindet sich eine hohe Zahl an Baudenkmalern und
ortsbildprégenden Gebauden. Rund um den Ortskern grenzen &ltere und jlingere Neubaugebie-
te an, die deutlich weniger dicht bebaut sind.

2.1.2 Quartiersabgrenzung

Das Quartier tragt die Bezeichnung ,Fiirfeld" und hat eine Flache von ca. 64 ha (vgl. Abb. 2-3).
Die Quartiersabgrenzung umfasst die gesamte Ortslage Flirfeld ohne die Wohnplatze ,Biedent-
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halerhof", ,Hof Iben", ,, Thalermihle®, ,,An der Goldkaut". Der Bereich umfasst alle Gebaude im
Quartier ,Furfeld". Im Zentrum des Quartiers befinden sich die katholische und die evangelische
Kirche, kommunale Einrichtungen der Ortsgemeinde und Verbandsgemeinde (Mehrzweck-
Eichelberghalle, Kindertagesstatte, Rathaus, Grundschule) sowie diverse Einzelhandels-, Dienst-
leistungs- und Gewerbebetriebe. Die weitere Nutzungsstruktur ist durch ,,Wohnen" gepragt,
welche durch eine lockere Wohnbebauung gekennzeichnet ist.

=

Abb. 2-3: Quartiersabgrenzung: (Quelle: TSB auf Datengrundlage der Liegenschaftskarte der
Vermessungs- und Katasterverwaltung Rheinland-Pfalz, ©GeoBasis-DE / LVermGeoRP 2016,
di-de/by-2-0, www.lvermgeo.rip.de [Daten bearbeitet])

2.2 Ubergeordnete Planungen / Planungsgrundlagen

2.2.1 Null-Emissions-Region Rheinhessen-Nahe / Strategie ,kl'ma bewusst" Landkreis
Bad Kreuznach

Die Region Rheinhessen-Nahe moéchte ihren Energieverbrauch reduzieren und sich langfristig als
»Null-Emissions-Region Rheinhessen-Nahe" positionieren. Den Beschluss sich gemeinschaftlich
dem Klimaschutz zuzuwenden haben die Landkreise Alzey-Worms, Bad Kreuznach und Mainz-
Bingen im Juni 2009 mit einem Positionspapier gefasst. Mit der verstarkten Umsetzung von Kili-
maschutzmaBnahmen mdchte die Region einerseits einen Beitrag zur Erreichung der Klima-
schutzziele der Landes- und Bundesregierung leisten. Andererseits verfolgen die drei Landkreise
das Ziel, eine regionale Wertschépfungskette zu generieren sowie die Abhangigkeit von stei-
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genden Energiepreisen zu minimieren. Hierflir wurde ein ,Integriertes Klimaschutzkonzept" so-
wie ein Teilkonzept ,ErschlieBung der verfligbaren Erneuerbare-Energien-Potenziale™ erstellt.

Mit dem Klimaschutzkonzept wurde 2013 eine klima- und energiepolitische Arbeitsgrundlage mit
konkreten Handlungsempfehlungen fiir die Kreisverwaltungen in der Region Rheinhessen-Nahe
geschaffen. Das Konzept gibt einen Uberblick zur Ist-Situation im Klimaschutz und beinhaltet
eine Energie- und Treibhausgasstartbilanz, welche den Strom- und Warmebedarf sowie den
Energieverbrauch in den Sektoren Verkehr, Abwasser und Abfall darstellt. AuBerdem sind Po-
tentiale zur Energieeinsparung und —effizienz in den Bereichen private Haushalte, Gewerbe,
Handel, Dienstleistungen, Verkehr und kommunale Liegenschaften dargestellt. Im Weiteren sind
Potentiale zum Ausbau der Erneuerbaren Energien dargestellt. AbschlieBend enthélt das Klima-
schutzkonzept einen MaBnahmenkatalog der UmsetzungsmaBnahmen zum Klimaschutz darlegt.

Im Landkreis Bad Kreuznach wurde auBerdem die Initiative ,kl'ima bewusst" initialisiert. Auf
Grundlage des fiir die Region Rheinhessen-Nahe erstellten Klimaschutzkonzeptes, mdchte der
Landkreis Bad Kreuznach auf vielfaltige Art und Weise Klimaschutz betreiben. Ein Klimaschutz-
manager ist im Landkreis Bad Kreuznach fir die Koordination der Klimaschutzaktivitaten in den
Kommunen zustandig. Die Kreisverwaltung selbst geht mit gutem Beispiel voran, halt bspw. ihre
Gebaude auf einem hohen energetischen Standard und beheizt ihre Liegenschaften durch einen
Nahwarmeverbund. Fiir die Gemeinden im Landkreis Bad Kreuznach wurden Solarflachenkatas-
ter erstellt. Die privaten Haushalte kénnen ein Energieberatungsangebot der Verbraucherzentra-
le Rheinland-Pfalz in Anspruch nhehmen und sich liber verschiedene Energieeinsparpotentiale
informieren.

Das integrierte energetische Quartierskonzept der Ortsgemeinde Frfeld ist als Teil der Klima-
schutzstrategie des Landkreises in das lokale Netzwerk, bestehend aus Orts- und Verbandsge-
meinden, Landkreis, Klimaschutzmanager, Region Rheinhessen-Nahe etc. einzubinden. Gleich-
wohl bieten Meilensteine und Analyseergebnisse des Klimaschutzkonzeptes wichtige, konzeptio-
nelle Ankntipfungspunkte flir das Quartierskonzept.

2.2.2 Bauleitplanung

Der Flachennutzungsplan der Verbandsgemeinde Bad Kreuznach (1. Fortschreibung) stellt
im Quartier Uberwiegend gemischte Bauflachen und Wohnbaufldchen dar, in der eine Mischung
unterschiedlicher Funktionen (Gewerbe, Handel, Dienstleistungen, Wohnen) vorgesehen ist. Fr
die Ortsgemeinde Firfeld sind einige Flachen flir den Gemeinbedarf dargestellt, darunter die
evangelische und die katholische Kirche, der Kindergarten, die Grundschule, die Feuerwehr und
die Eichelberghalle. AuBerdem gibt es mehrere Griinflachen mit den Zweckbestimmungen
Sportplatz/Tennisplatz, Spielplatz, Bolzplatz, Dauerkleingarten und Friedhof sowie fir MaBnah-
men flir Natur und Landschaft.

Der Geltungsbereich der bestehenden Bebauungsplane in der Ortsgemeinde Flirfeld deckt
rund ein Drittel der Ortslage ab.
e Flur 1,2,23/Eichelberg"
e ,Inden Garten"
e ,An der Ruh"
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e ,Vor dem Falltor"
e ,An der Ziegelhitte, Vor dem Falltor"
e ,Im bdsen Morgen"

Als Art der baulichen Nutzung ist fiir folgende Bereiche Dorfgebiet (MD) festgesetzt:
e in der PestalozzistraBe stidlich des Kindergartens und weiter stidostlicher Richtung
e Ostlich der Neu-Bamberger StraBe im Kreuzungsbereich Brachstedter Ring sowie
¢ sudlich des Brachstedter Ring

e am Pfortengarten in Feldrandlage

Fir folgende Bereiche ist als Art der baulichen Nutzung Allgemeines Wohngebiet (WA) festge-
setzt:

¢ beiderseits der Franz-Josef-Brunck-StraBe

¢ in der Neu-Bamberger StraBe in Feldrandlage

e beiderseits der StraBe ,Am Falltor"

e nordlich der PestalozzistraBe

e sudlich der Hermann-L6ns-StraBe

¢ nordlich der Neu-Bamberger StraBe in Feldrandlage am Kreuzungsbereich Brachstedter Ring
e beiderseits der StraBe ,In den Garten"

Zudem ist flir einige Bereiche als Art der baulichen Nutzung Reines Wohngebiet (WR) festge-
setzt:

¢ in der StraBe ,Am Barenplatz"

¢ Dbeiderseits der Jakob-Ackermann-StraBe

¢ beiderseits der BahnhofstraB3e

¢ beiderseits der StraBe ,Pfalzblick™

e beiderseits der StraBe ,Finkenweg"

¢ im Brachstedter Ring, ausgenommen der Bereich flir MD (vgl. oben)

¢ nordlich der Herrmann-L6éns-StraBe

Faktisch verfiigt somit ein Teil des Quartiers Gber Festsetzungen, in denen bspw. die Zulassig-
keit von Vorhaben bzw. baulichen Anlagen sowie gestalterische Vorgaben verbindlich geregelt
sind. Ein groBer Teil der Gebdude, vor allem der historische Ortskern rund um die Hochstatter
StraBe, die RathausstraBe, die Kreuznacher StraBe, die KreuzstraBe, die RingstraBe und die
BennstraBe befindet sich jedoch auBerhalb des Geltungsbereichs. Somit richten sich genehmi-
gungspflichtige Bau- und Sanierungsvorhaben in diesen Bereichen nach den Regularien des §
34 BauGB.

2.2.3 Dorferneuerungskonzept der Ortsgemeinde Firfeld

Fir die Ortsgemeinde Frfeld gibt es ein Dorferneuerungskonzept aus dem Jahr 1987. Darin ist
die Ortsgemeinde hinsichtlich ihrer geschichtlichen Entwicklung und anhand wesentlicher Struk-
turdaten (Lage, Klima, Bevolkerung, Infrastruktur) charakterisiert. Aufbauend auf ein Zielkon-
zept wurde eine umfassende Bestandsanalyse (u.a. zu charakteristischen Gestaltungselemen-
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ten, StraBenrdaumen, der Einbindung in die Landschaft, leerstehenden Gebduden, landwirt-
schaftlichen Flachen und der Siedlungsentwicklung) durchgefiihrt. Darauf bauen ein Erneue-
rungskonzept fiir den 6ffentlichen Bereich sowie Hinweise fiir eine ortstypische Gestaltung im
privaten Bereich auf.

Das Dorferneuerungskonzept der Ortsgemeinde Firfeld kann heutzutage, rund 30 Jahre nach
der Konzeption, nur noch als allgemeiner Wegweiser betrachtet werden. Die Strukturdaten sind
veraltet, die Rahmenbedingungen in der Ortsgemeinde haben sich gewandelt, ebenso wie die
Bedurfnisse der Birgerinnen und Birger von Firfeld. Die meisten der vorgeschlagenen MaB3-
nahmen im o6ffentlichen Bereich wurden realisiert bzw. haben mittlerweile unter gednderten
Rahmenbedingungen wieder den Bedarf an einer Neugestaltung/Sanierung/Umnutzung.

2.3 Ergebnisse Fragebogen

Im April 2018 wurde ein Fragebogen an alle 673 Haushalte im Quartier verteilt. Die Befragung
diente dazu, die bereits vorhandene Datenbasis zu verfeinern und diese um Aspekte zu ergan-
zen, die von auBen nicht ersichtlich sind. Der Fragebogen (siehe Abb. 2-4) beinhaltete

e Personliche Angaben (Anschrift, Kontaktdaten flir Nachfragen),

e Gebaudekenndaten (Nutzflache, Baujahr, Nutzung),

e Angaben zur Heiztechnik und zum Brennstoffverbrauch,

e Angaben zur Energieerzeugung und zu SanierungsmaBnahmen.
AuBerdem wurde das Interesse an einer Nahwarmeversorgung und an einer Energiesparbera-
tung abgefragt.

Von den 673 verteilten Frageb6gen wurden 24 beantwortet, was einen Rucklauf von 3,6 %
ausmacht.
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Befragung der Anwohner

wFlrfeld*

Lisbe Flrfelderinnen und Flrfeider,

st such S g Energleabrechnung nichl kat? Womi heizen wir in 20 Jatren? Was kOnnen wir hier in
Feld gegen den Klimawandel kun? Jeder Erzelne kann Energie sparen und einen Beilrag zum
Kimaschutz kesten. Noch mehr kéanen var bevegen, wenn wir Zusammen aut Quartiersebene nach
zukunfistahigen Losungen fir Flirfeld suchen. Die Ortspemeinde Flirfeld 1sst daser gorade ein Infegaancs
Enespetisches Quartierskonzept erstellen. Ziel Ist de Einsparueg von Energie, COz und somit auch Kosten

Wir brauchen thre Unterstitzung

Um Losungen za ensbeiten, bendtigen wir zungchst eine belastbare
Oatengrundlage. Verraten Sie uns, wie ihre Energeversorgung
dorzot aussicht? Haben Sio in don letzten Jahren ir Maus sanien?
Nutzen Sie 500N enwwerbirs Enengien? Jo mehr Daten vir
verarbeten konnen, desto genauer werden di Ergebnisse. Nehmen
Sie sich bitte hurz Zeil und Kiben Sie diesen Fragebogen aus. Damit
heifan Sie uns eine kimagarechte Energieversogung fir Forfels zu
sichon.

Vielen Dank fur Ihren Beitrag)
he
Kiaus Zahn
8lrgermeister

Die Teihahme an ter Umfrage ist freivilig, Sebstvesstandich kanoen Sie such einzelne Fragen auslassen
safem Sie kene Angaben hierzu machen keanenimectten

Unter alien namentiichen Einsendungen verlosen wir
der ale. mit Beratung um
€

giesparen und dem

Hinweis zur Vertraulichkeit der Date

Die Daten werden streng veriraulich behandel und denen ledighth der Auswertng der enesgetischen
Ausgangssauation des Quartiers Flrdekd’ im Rahmen der Erstefung eines Imegrierten Quarterskonzegts
der Ortsgameinds Flreld. Oie Daton worden nicht an Dritto wedergereicht

Bitte geben Sie den susgefullien Fragebogen bis zurm 15, tai 2018 bei umo.mmm.b.
Ahemaliv komen SQ den Fmoeboaen per E-Mail an @ schicken.
zum Fragen zum !
bilte an
+ Frau Babalt Hanke, Transferstelle Bingen — TSB, Bedinskage 107 a, 55411 Bingen
Tel.: 06721/88 424 - 274 cder E-Mail: hankofisd-energie do
*  Herm Axel Brechenser, Buro Stadt-Land-plus
Tol. 06742/8780 - 0 oder E-Mail: zantralo@istadt-land olus d¢

Furteld wenden Sie sich

Personliche Angaben (freiwillig)

( N
Name: Telefon:
Srabe. N, EMal
Sind Sie des der g a0 Nein O
Falls ja, wobnen Sie selbstin dem Gebsude/ der Wohnung?  Ja 0 Nein O
Rechnen S ITwe Heizkosten selbst mit den Versorgungsuntemehmen ab?
OuJa 0 Nain. die Abrachaung erlolgt durch den Viermieter.

S

=TSR wWwiw v <FW

gl Q wFlrfeld*
Befragung der Anwohner

1. Die Gebaudekenndaten lauten wie folgt:
Baujahr
Ausgebautes Dachgeschoss. O Ja / O Nein

Fachwerk? O Ja / O Nein

Beheizte Flache (Schatzung in )

2. Wie erfelgt die i des / der {Angaben aus
e ild oder der

B
¥
g

oaw. T

Ich heize mit.. O Strom 0 Heizol 0 Ercgas
O Stuckholz o o 1

0 Zentralhezung Gebaude
o

Q Fssiggas

Nenrwarmelestung (kW)

sheizung Baujahr der Heizarlage: ______

0O Einzelraumheizung

3. Wie erfolgt die itung in der

0 Zentral im Gebdude
0 In der ‘Wohnung

O elektrisch o

Beispisle filr Typenschilder

4. Nutzen Sie i Anlagen zur undioder des
Gebludes? Falis ja, weicher Ant?
0O Kachelofen o o a
0 Warmepunpe (Lult/Erde/Wasser) 0 Sonstiges
g furch ¥ Récirknd

=7Sp= wwiw vewmmrrmm KFW o

g Q wFlrfeld*
Befragung der Anwohner

5. Angaben 2um Brennstoffverorauch pro Jahr, Bitte tragen Sie den Verbrauch aller
singesetzien Energietrager der letzten drei Jahre ein (bitte Maximatwert angeben]

{Einheit} 2015 | 2018 2017
Haushaltsstrom (KWh.shr) [
Strom fr (kWhidahr) [
Strom Kr Warmepumpe (KWhiJahr
Heizol (Liter/Jahr)
Erdgas (Kubikmeter/Jahr)
Flossiggas (Kdogramm/Jahr) |
Stuckholz Jahr) |
(Tornen/Jahr) |
___{Einbe angeben) |

Sonstiges.

5. Nutzen Sie emeuerbare Energien zur Stromerzeugung? Falls ja, weicher An?

O Photovoltaikanlage (Flache in m?). ___0 BHKW (Leistung in kW) ___
O in Verbindung mit einen Speicher (Battene): (Kapazitat in KWh) ___

7. Wurden in den letzten Jahren

durchgelihrt?
O Letzte Fensteremeuerung (Jahr)
o (Jahr), ! om
O Dammung des Dachs oder der cbersten Geschossdecke (Jahr): / on
O Dammung der Kellerdacke (Jahr) ! om
o der zB 3 ik, 8¢ )

(Anlage/Jahe) (Anlage/jshr)

O Senstiges (Bitte naher erlautern).

8. Sind in den nach: Jahren
{(Madnshmenbeispiele siehe oben, falls ja bitte wie oben naher eridutem)

9. Wirden Sie geme beim Energiesparen unterstutzt werden?

Haben Sie Interesse an siner Energiesparberatung? 0Ja/0 Nein
10. Haben Sie an einem an sine sofern
sie als i gung ist?

0 Ja, habe ich, 0 Nein, habe ich nicht.

Fragebogen (Stadt-Land-plus 2018)
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2.3.1 Zusammenfassung der Ergebnisse

Das Quartier ,Furfeld" ist durch eine bunte Nutzungsmischung von Wohnen, Einzelhandel,
Dienstleistung und Gewerbe gepragt. Die Ortsgemeinde Fiirfeld ist eine beliebte Wohngemeinde
im landlichen Raum im Speckgiirtel von Bad Kreuznach. Die rege Bautatigkeit in Flirfeld in den
vergangenen Jahren, aber auch die geringe Zahl leer stehender Gebdude bzw. eine vergleichs-
weise ziigige Vermarktung machen dies deutlich. Der GroBteil der Gebaude in Firfeld stammt
aus der Nachkriegszeit. Es gibt viele ortsbildpragende und teils denkmalgeschiitzte Fachwerk-
und Bruchsteingebadude.

Die Befragung zeigte, dass die Erneuerung der Fenster mit 54 % die am weitesten verbreitete
MaBnahme ist, gefolgt von der Dammung des oberen Gebdudeabschlusses mit 50 %. Die Fas-
sadendammung (25 %) und die Dammung des unteren Gebdudeabschlusses (8 %) sind wenig
verbreitet. Bei den geplanten MaBnahmen fiihrt die Erneuerung der Fenster (zwei Nennungen).
Der Einbau eines Stromspeichers, einer Warmepumpe, einer Solarthermieanlage sowie einer
neuen Heizanlage werden zweimal genannt. Fir ein Gebdude ist eine Komplettsanierung ge-
plant.

Geheizt werden die Gebdude vorwiegend mit Erdgas (41,4 %) und mit Heizol (27,6 %), aber
teilweise auch mit Holz (10,3 %). Der durchschnittliche Erdgasverbrauch liegt bei 4.676 m3 im
Jahr, der durchschnittliche Heizdlverbrauch liegt bei ca. 1.881 Liter im Jahr. Von den Kamin-
ofenbesitzern werden auBerdem durchschnittlich 6 Raummeter Stiickholz im Jahr verbraucht.
Am Thema Nahwarme sind 79 % der Befragten interessiert, an einer Energieberatung 75 %.

2.4 Analyse Siedlungsstruktur und Bebauung

Im Quartier wurden insgesamt 532 Gebdude aufgenommen. Diese umfassen liberwiegend
Hauptgebaude, schlieBen jedoch auch einige groBere beheizte (teilweise umgebaute) und be-
wohnte Nebengebdude bzw. gréBere Anbauten mit ein. Der liberwiegende Teil der Nebenge-
baude, v.a. Garagen sind energetisch nicht relevant und wurden daher nicht betrachtet.

2.4.1 Siedlungsstruktur, Ortsbild

Die Siedlungsstruktur von Firfeld ist Iandlich gepragt, ist jedoch im historischen Ortskern sehr
verdichtet. Das Siedlungsgebiet wird aus einem Nebeneinander von freistehenden Hausern so-
wie geschlossenen Bauzeilen bestimmt. Im Bereich der Hochstatter StraBe, Rathausstrale,
BennstraBe, KreuzstraBe und Kreuznacher StraBe ist der Ortskern auBerdem von einigen Kul-
turdenkmalern gepragt.

Im Quartier ist das Ortsbild in dem historischen Siedlungsbereich durch eine dichte meist zwei-
geschossige Bebauung entlang enger Gassen geprdagt. Die stadtebauliche Struktur ist weitest-
gehend noch in der Originalstruktur erhalten. Die urspriinglichen Funktionen Landwirtschaft
inkl. Weinbau, Handwerk und Kleingewerbe lassen sich an einer Vielzahl alter Weinglter, der
hohen Zahl von Wirtschaftsgebduden und dem damit einhergehenden engen Nebeneinander
von Wohnen und Arbeiten, ablesen. Die traditionellen Dorf-Funktionen sind in Folge des Struk-
turwandels der Nachkriegszeit zurlickgegangen. Sie sind zum Teil aus dem Ortskern gewichen
und wurden durch Wohnnutzung oder anderweitige gewerbliche Nutzungen ersetzt. Gleichwohl
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bestimmt die historische Bebauung mit ihrer Mischung aus Wohn- und Wirtschaftsgebdauden mit
angegliederten Hofen und teilweise der im rlickwartigen Bereich gelegenen Garten das Ortsbild
im Ortskern und verleiht ihm einen hohen Identifikationswert.

Das Dorf ist mit einer weitestgehend geschlossenen geschlossenen Bauzeile entlang der L 410
(Hochstatter StraBe, RathausstralBe, Ibener StraBe) sowie den davon abzweigenden Gemein-
destraBen (RingstraBe, KreuzstraBe, Kreuznacher StraBe, Mittlere BennstraBe, Neu-Bamberger
StraBe) von den weniger dicht bebauten Bereichen und der umgebenden Landschaft getrennt.
Die Bebauung wird von mehreren privaten und &ffentlichen Freirdumen unterbrochen. Hierzu
zahlen unter anderem des Kirchenumfeld der evangelischen und der katholischen Kirche, aber
auch die Freiflachen der Feuerwehr, der Grundschule, des Rathauses, der Gemeindehalle und
des Kindergartens.

Die Fassaden im Quartier sind tberwiegend als Putzfassaden oder Bruchsteinmauerwerk, teil-
weise auch als Sichtfachwerk ausgefihrt. Der Ortskern ist dem Strukturtyp 2 ,Dorfkern und
Einfamilienhaus-Siedlung hoher Dichte™ zuzuordnen. Die Dachlandschaft im historischen Orts-
kern wird von ziegelgedeckten, steil geneigten Sattelddchern mit wenigen Gauben bestimmt.
Insgesamt weist der historische Bereich ein stimmiges Ortsbild auf, was nur an einigen Stellen

durch unpassende Nachkriegsbauten gestért wird.

1 me
I

Abb. 2-5 und Abb. 2-6: Ortskern mit hoher Baudichte und ortsbildpragender Bausubstanz
(Stadt-Land-plus 2018)

! Energierelevante Siedlungstypen der értlichen Siedlungsstrukturen, anhand dessen der Energiebedarf einer ganzen
Siedlung mit darin vorkommenden Gebaudetypologien betrachtet und bewertet werden kann, Quelle: Bundesministe-
rium fiir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung: Handlungsleitfaden zur Energetischen Stadterneuerung, 2011
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Abb. 2-7: Baugebiet mit geringer Baudichte  Abb. 2-8: Okonomiegebiude (Stadt-Land-
am Quartiersrand (Stadt-Land-plus 2018) plus 2018)

In der Nachkriegszeit hat sich das Dorf vor allem in nérdlicher und 6stlicher Richtung ausge-
dehnt, aber auch sudlich und westlich der Ortslage gab es kleinere Siedlungserweiterungen. Die
Baustruktur ist hier weniger kompakt und dem Strukturtyp 1 ,,Einfamilienhaus- und Mehrfamili-
enhaus-Siedlung niedriger Dichte™ zuzuordnen. Es liberwiegen Einfamilienhduser, gleichwohl
sind vereinzelt auch kleine Mehrfamilienhduser und Nichtwohngebaude vorhanden. Die Baukor-
per sind Giberwiegend in einer eingeschossigen offenen Bauweise ausgefiihrt, erganzt durch
oftmals ausgebaute Dachgeschosse. Das Ortsbild stellt sich hier weniger vielfaltig dar. Es tGber-
wiegen Putzfassaden und Satteldacher, jedoch haufig mit einer geringeren Dachneigung. Die
Dacheindeckungen sind dunkelfarbig oder rot ausgeflihrt, es (iberwiegen Dachziegel.

GroBere Gebaudetypologien im Quartier befinden sich mit den Kirchen und der Feuerwehr im
alten Ortskern sowie mit der Gemeindehalle, dem Kindergarten und der Grundschule am Rande
des alten Ortskerns. Der Ortskern wird aber auch gepragt von zahlreichen, Uberwiegend zu-
sammenhéngenden ehemaligen Okonomiegeb&uden in zweiter Reihe. Diese Gebsude sind ent-
weder Uber die typischen Hofe oder lber die riickwartig angrenzenden Freiflachen erschlossen.
AuBerdem befinden sich am Ortsrand grdBere landwirtschaftliche Gebaude und Lagerhallen.
Aufgrund ihrer GréBe inmitten der ansonsten kleinteiligen Bebauung sowie im Fall der Lagerhal-
len der raumgreifenden hallenartigen Gebdudetypologie bestimmen sie das Ortsbild in diesen
Bereichen.

2.4.2 Gebdudetypologie, Baualtersklassen

Die Gebdude im Quartier unterteilen sich in verschiedene Gebaudetypologien, die sich bzgl. der
Dichte, Nutzung, Geschossigkeit, Dachform sowie dem Baualter unterscheiden und wie folgt
zusammengefasst wurden:

Einfamilienhaus (EFH, inklusive Doppelhduser),
Geschlossene Bebauung,

Mehrfamilienhaus (MFH),

Nichtwohngebdude (NWG).
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= Mehrfamilienhaus

1 geschlossene

Bebauung

Nichtwohngebiude

Abb. 2-9: Klassifizierung der Gebaudetypologie (Stadt-Land-plus 2018)

Die Typologie des Einfamilienhauses (freistehend) kommt mit 81,8 % am haufigsten im Quar-
tier vor. Der (iberwiegende Teil der Einfamilienhduser liegt am Rande der Ortslage Fiirfeld. Der
Anteil der geschlossenen Bebauung liegt bei 13,3 %, der der Mehrfamilienhduser bei 3,6 %. Die
geschlossene Bebauung liegt vor allem im historischen Ortskern.

Gebaudetyp
Einfamienhaus (freistehend) bis 57
Einfamilienhaus (freistehend) 58-68
Einfamilienhaus (freistehend) 69-78
Einfamilienhaus (freistehend) 79-94
Einfamibenhaus (freistehend) 95-heut
Geschlossene Bebauung bis 57
Geschlossene Bebauung 58-68
Geschlossene Bebauung 69-78
Geschlossene Bebauung 79-94
Geschlossene Bebauung S5-heute
Mehrfamilienhaus bis 57
Mehrfamilienhaus 58-68
Mehramilienhaus 69-78
Mehrfamilienhaus 79-94
Mehrfamilienhaus 95-heute
Nichtwohngebaude bis 57
Nichtwohngebaude 58-68
Nichtwohngebaude 69-78
[Nichtwohngebaude 79-94
Nichtwohngebaude 95-heute

|
=
—
1
=
—
=
=
=
=
—
==
=
=
=
[
=
=

Abb. 2-10: Verortung der Gebaudetypologie (tadt-Lan-pIus 201), artenrundage: ©Ge-
oBasis-DE / LVermGeoRP<Jahr des Datenbezugs>, di-de/by-2-0, www.lvermgeo.rlp.de [Da-
ten bearbeitet]
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Die Mehrfamilienhauser konzentrieren sich siidlich der Hochstatter StraBe, in der RathausstraBe
sowie vereinzelt in den neueren Baugebieten am Ortsrand und in der Ortsmitte. Die Nichtwohn-
gebaude sind mit einem Anteil von 1,3 % am geringsten vertreten, sie liegen entlang der Rat-

hausstraBBe, der BennstraB3e, der KreuzstralBe sowie der PestalozzistraBBe.

Abb. 2-11: Einfamilienhaus (Stadt-Land-plus Abb. 2-12: geschlossene Bebauung (Stadt-
2018) Land-plus 2018)

Abb. 2-13: Mehrfamilienhaus(Stadt-Land- Abb. 2-14: Nichtwohngebaude(Stadt-Land-
plus 2018) plus 2018)

Innerhalb der Typologie dhneln sich die Gebaude bezuiglich ihrer Funktion, Bauweise und -
materialen sowie der Geschossigkeit und Dachform. Zur genaueren Einschatzung energetischer
Kennwerte bzgl. des Warmebedarfs der Gebaude (vgl. Kapitel 4) wurden die Gebaudetypologien
auf Grundlage der Bestandsaufnahme und den Ergebnissen der Befragung zudem in die flinf
folgenden Baualtersklassen eingeteilt:

e bis 1957,

e 1958 - 68,
e 1969 - 78,
e 1979 -94,
e 1995 -2001.
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Die Einteilung der Gebaude in die Baualtersklassen erfolgte auf Grundlage der Bebauungsplane
sowie einer augenscheinlichen Einschatzung wahrend der Bestandsaufnahme. Es ist daher mog-
lich, dass einzelne Gebaude der falschen Baualtersklasse zugeordnet wurden und eigentlich in
die vorherige oder die nachfolgende Baualtersklasse gehdren.

Gebdude nach Baujahr in Prozent

® bis 1957

= 1958 - 1968
1969 - 1978

1979 - 1994

®m 1995 - heute

Abb. 2-15: Klassifizierung der Baualtersklassen(Stadt-Land-plus 2018)

Von den 532 aufgenommenen Gebduden im Quartier wurden 51,7 % bis 1957 errichtet. Auf
die Zeitrdume zwischen 1958 und 1968 sowie 1969 und 1978 entfallen 22,6 % bzw. 4,4 %.
Dementsprechend sind fast 80 % der Gebdude vor 1979 erbaut und somit vor Inkrafttreten der
ersten Warmeschutzverordnung. Auf die Zeitrdume zwischen 1979 und 1994 sowie 1995 bis
heute entfallen lediglich 6,6 % bzw. 14,8 % der Gebaude.

Der Ortskern rund um die Hochstatter StraBe, die RathausstraBBe, die Ibener StraBe, die Ring-
straBe, die KreuzstraBe, die Kreuznacher StraBe, die BennstraBe und die Neu-Bamberger StraBe
aber auch der Steiger Weg, die GartenstraBe und Am Sportplatz sind durch die Gebdude der
Baualtersklasse bis 1957 bestimmt. Hier befinden sich zudem 16 Gebdude, darunter die ev. Kir-
che und die Kath. Kirche St. Josef, bzw. Anbauten oder Bauteile, die unter Denkmalschutz ste-
hen. Diese Gebaude bzw. anbauten oder Bauteile wurden zwischen dem 17. und 19. Jahrhun-
dert errichtet. Das alteste Gebaude ist im Kern wohl um 1600 entstanden. Die Gebdude jlinge-
ren Baualters konzentrieren sich auf die Ortsrander.
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Altersklassen

bis 57
58-68
69-78
79-94
95-heute
Nebengebaude

A0 ENN

Abb. 2-16: Verortung der Gebaudealtersklassen (Stadt-Land-plus 2018), Kartengrundlage:
©GeoBasis-DE / LVermGeoRP<Jahr des Datenbezugs>, dl-de/by-2-0, www.lvermgeo.rip.de
[Daten bearbeitet]

Die Gebaude im Quartier verfligen fast ausschlieBlich (iber Satteldacher. Aufgrund der Nord-
Sud-Ausrichtung vieler Gebaude sowie der teils sehr groBen Dachflachen eignen sich sehr viele
Décher fiir Photovoltaikanlagen. Im dicht bebauten Ortskern ist dabei allerdings eine mdgliche
Verschattung durch die Nachbargebdude zu berticksichtigen. Dartber hinaus ergeben sich Kon-
flikte hinsichtlich des Ortsbildes (Dachlandschaft).

Die baulichen Rahmenbedingungen sind damit aber auch fiir solarthermische Anlagen im Quar-
tier sehr positiv. Die Nutzung von Solarthermie wiirde jedoch v.a. in den dicht bebauten Berei-
chen in Konkurrenz zu einer potenziellen Nahwarmeversorgung stehen (vgl. hierzu Kapitel 5).

Die Einfamilienhausbereiche im Randgebiet von Firfeld jedoch haben aufgrund der geringen
Baudichte eine geringe Warmeabnahmedichte und eignen sich daher v.a. flir eine dezentrale
Warmeversorgung. Im Verhaltnis zum vergleichsweise geringen Energiebedarf steht zudem ein
hoher Anteil von Dachflache pro Wohneinheit fiir die Energiegewinnung zur Verfligung. Neben
einer potenziellen Stromerzeugung bietet die Nutzung von solarthermischen Anlagen den Haus-
halten das Potenzial, einen Anteil des eigenen Warmebedarfs durch erneuerbare Energie zu
decken.
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2.4.3 Sanierungszustand, Gebaudesubstanz

Der Sanierungszustand der Gebdude stellt in Korrelation mit dem Alter der Gebaude einen wei-
teren maBgeblichen Indikator fiir den Warmebedarf dar. Rund 80 % der insgesamt 532 Gebau-
de im Quartier haben ein Baualter von 35 und mehr Jahren und damit ihren baulichen Sanie-
rungszyklus erreicht. Eine Vielzahl dieser Gebdude befindet sich in einem unsanierten bzw. le-
diglich teilsanierten Zustand. Insofern korrelieren altersbedingte und energetische Sanierungs-
bedarfe einzelner Gebaudeteile miteinander.

Die Gebdude befinden sich tiberwiegend in einem gepflegten Unterhaltungszustand, weisen
jedoch einen allgemeinen energetischen Sanierungsstau auf, der auch der Baualtersklasse ent-
spricht. So befindet sich eine Vielzahl der Gebaude noch Uberwiegend in ihrem baulichen Origi-
nalzustand. Kontinuierliche und ganzheitliche bauliche und energetische SanierungsmaBnahmen
finden sich nur an wenigen Gebduden. Viele Gebdude haben unterschiedliche Teilsanierungs-
und ModernisierungsmaBnahmen erfahren. Haufig wurde jedoch lediglich sukzessiv in die Ver-
besserung der Substanz einzelner Gebdudeteile, v.a. die Erneuerung der Fenster und die Dam-
mung des oberen Gebaudeabschlusses, investiert.

Hinsichtlich des Mauerwerks ist der iberwiegende Teil der Gebaude in einem guten baulichen
Zustand, gerade in einigen Bereichen im Ortskern besteht jedoch auch diesbeziiglich Instand-
setzungsbedarf. Jedoch sind einige Gebdaude abgangig bzw. bedirfen einer umfassenden Sanie-
rung. Auch ist der energetische Standard v.a. in Bezug auf die Warmedammung der Gebaude-
hille veraltet. Bei vielen Gebduden betrifft dies, neben der hohen Warmedurchlassigkeit der
Gebaudehiille bspw. infolge alter Holzrahmenfenster und Dacheindeckungen sowie Warmebrii-
cken (Balkone), auch die Heizungsanlagen. Die Befragung der Eigentimer hinsichtlich ihrer Sa-
nierungstatigkeit bestatigt die Eindriicke der Bestandsaufnahme.

Abb. 2-17, Abb. 2-18 und Abb. 2-19: Wohngebdude mit altersbedingten und energetischen
Sanierungsbedarf (Stadt-Land-plus 2018)

Beziiglich der durchgefiihrten SanierungsmaBnahmen ergibt die Befragung folgendes Bild. 54 %
der Eigentiimer, die an der Befragung teilgenommen haben, haben die Fenster ihrer Gebaude
erneuert, mehr als die Halfte davon in den letzten 20 Jahren. Die AuBenwande wurden lediglich
bei 25 % der Gebdude saniert, rund 70 % davon jedoch in den letzten 20 Jahren. Eine Dam-
mung des oberen Gebaudeabschlusses haben 50 % der Eigentlimer durchgefiihrt, rund 80 %
davon in den letzten 20 Jahren. Der untere Gebaudeabschluss wurde lediglich bei 8 % der Ge-
baude gedammt.
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Abb. 2-20: Durchgefiihrte SanierungsmaBnahmen (Stadt-Land-plus, 2018)

2.4.4 Gebdudenutzung, Leerstande

Von den 532 aufgenommenen Gebauden im Quartier wurde mit 95,3 % (507) die Mehrheit mit
einer reinen Wohnnutzung klassifiziert. Die nachstgréBere Gruppe stellen mit 3,4 % die misch-
genutzten Gebdude dar. Dabei handelt es sich Giberwiegend um Gebdude die neben der Wohn-

nutzung auch betrieblich v.a. als oder Laden,

Praxis oder Gaststatte genutzt werden. Sieben

Gebiude (1,3 %) wurden mit einer reinen ,Offentlichen Nutzung" klassifiziert, darunter die Kir-
chen, der Kindergarten, die Schule, die Feuerwehr, das Rathaus und die Eichelberghalle. Zudem
befinden sich zahlreiche Nebengebaude im Quartier, die als Scheune, Lager etc. genutzt wer-

den.

0,
34% /13%

Nutzart der Gebaude in Prozent

= Wohnnutzung
= Mischnutzung

= Offentliche
Nutzung

Abb. 2-21: Gebaudenutzung (Stadt-Land-plus, 2018)

-33 -



__=TSB=

BT i

Die Ortsgemeinde Fiirfeld ist vor allem durch die Wohnnutzung gepragt. Im Bereich des histori-
schen Ortskerns findet sich in einigen Gebauden jedoch auch eine Mischnutzung. Die gewerbli-
chen Nutzungen sind insbesondere dem Bereich Weinbau und Gastronomie zuzuordnen. Des
Weiteren gibt es einzelne Dienstleistungsbetriebe. Bspw. einen Friseur, eine Kfz-Werkstatt, eine
Arzt und eine Krankengymnastik-Praxis. Offentliche Gebaude in Fiirfeld sind der Kindergarten,
die Grundschule, die Eichelberghalle, die Feuerwehr und das Rathaus. Im Ortskern gibt es au-
Berdem eine evangelische und eine katholische Kirche.

e R 7

ZEICHENERKLARUNG |
| Vi

o9  Cusrliersgrenze

Nutzung

Wohnen
Dienstisistung
Gastpewsbe
Gawerbe

Handel
Iischnutzung
[chiwohngebaude
Offentlich

Religidse Emnrichtung

HRJENNEEN

Abb. 2-22: Verortung der Gebdaudenutzung (Stadt-Land-plus, 2018) Karte

Die reinen Wohngebadude unterscheiden sich mit hohen morgendlichen und abendlichen Ver-
brauchsintensitaten aus energetischer Sicht von den gewerblichen und 6ffentlichen Gebauden,
die starker einem kontinuierlichen Verbrauchsmuster tber den Tag folgen. Zudem haben die
Wohngebaude einen héheren Warmebedarf. Die mischgenutzten Gebaude zeigen im Tagesver-
lauf durch die unterschiedlichen Energiebedarfe v.a. bzgl. des Stromverbrauchs einen konstan-
teren Verbrauch.

Innerhalb des Quartiers wurden im Rahmen der Bestandsaufnahme auch Leerstéande und Teil-

leerstande aufgenommen. Insgesamt waren zum Zeitpunkt der Bestandsaufnahme 3 Leerstan-
de zu verzeichnen. Dies ergibt eine sehr niedrige Leerstandsquote von 0,6 % und ist damit fast
zu vernachlassigen. Die Leerstdande beziehen sich alle auf reine Wohngebaude.
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2.4.5 Freiflachen, Nachverdichtungspotenziale

Begriindet durch die geringe bauliche Dichte und den geringen Versiegelungsgrad weist v.a. der
Bereich mit den Gebauden jlingeren Baualters vergleichsweise groBe private Freiflachen auf, die
Uberwiegend gartnerisch gestaltet sind. Aber auch im Ortskern gibt es noch groBere zusam-
menhangende Freiflachen, die liberwiegend in privater Hand sind und gartnerisch angelegt
sind. Am Ortsrand gibt es auch noch einige Flachen, die als Schrebergarten genutzt werden.

In den Neubaugebieten stehen der Gemeinde noch Flachen erschlossenen Baulands zur Innen-
entwicklung zur Verfligung.

Im Bereich des bestehenden Bebauungsplans ,Vor dem Falltor" liegen demnach rund 15 freie
Bauplatze. Im Bereich des Bebauungsplans ,Im Weihergarten, Auf der Hohl" stehen 5 freie
Bauplatze zur Verfiigung. Auch im Erlenweg gab es noch einige freie Bauplatze, die wahrend
der Projekterstellung aber bereits bebaut wurden.

Aufgrund der ehemals Uiberwiegend stark landwirtschaftlichen Nutzung in der Ortsgemeinde
Firfeld befinden sich im Ortskern zahlreiche groBflachige Grundstiicke mit groBvolumigen Ne-
bengebduden. Dies pragt vor allem den historischen Ortskern entlang der RathausstraBe, der
Hochstatter StraBe und der KreuzstraBe. Dort ist eine Vielzahl der Hofflachen nahezu vollstandig
versiegelt und die riickwartigen ehemaligen landwirtschaftlichen Flachen sind mittlerweile gart-
nerisch genutzt.

Abb. 2-23 und Abb. 2-24: Versiegelte Hofsituationen im Abb. 2-25: private Freifla-
Ortskern (Stadt-Land-plus, 2018) chen am Quartiersrand

Gerade vor dem Hintergrund der teilweise sanierungsbediirftigen Gebaude bieten sich hier Po-
tenziale der Innenentwicklung durch eine Grundsanierung, den Abriss und energieeffizienten
Neubau oder die Umnutzung von ortsbildpragenden Gebauden und die Entwicklung neuer
Wohnformen, wie z.B. Alten- und Mehrgenerationenwohnen. Der Abriss ungenutzter oder bau-
falliger Nebengebdude bietet zudem Potenziale flir eine Bebauung in zweiter Reihe oder einer
Wohnumfeldgestaltung hinsichtlich der Steigerung des Freiflachenanteils.

Die Innenentwicklung bietet zudem gegenliber der Ausweisung neuer Baugebiete am Ortsrand
auch die Mdglichkeit der Steigerung der Warmeabnahmedichte, welche die Wirtschaftlichkeit
eines Nahwarmenetzes maBgeblich beeinflusst. Im Fall von Neubauten, ist darauf zu achten,
dass die Gebadude hinsichtlich der optimalen Nutzung von Solarenergie errichtet werden (Ge-
baudeausrichtung, Aufenthaltsraume nach Siden etc.).
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Nennenswerte 6ffentliche Raume befinden sich im Umfeld des Rathauses, des Kindergartens,
der Grundschule, der Eichelberghalle sowie am Spielplatz, am Sportplatz und am Friedhof. Sie
sind als éffentliche Platz-/Griinflache gestaltet bzw. als Fried-/Schulhof sowie Park-
/Aufenthaltsflache genutzt. Dariiber hinaus bieten die unmittelbar an das Quartier angrenzen-
den Grun- und Freiflachen Mdglichkeiten zur Begegnung und Naherholung.

2.4.6 Flachenverteilung

Die Gemeinde Furfeld weist eine Bodenflache von rund 12,5 km2 auf. Davon entfallt mit 89 %
ein GroBteil auf die Vegetationsflache, jeweils etwa 5% sind der Siedlungs- und der Verkehrs-
flache zuzuordnen und etwa 1 % der Gewasserflache. Im GroBen und Ganzen ist dies mit Orts-
gemeinden gleicher GréBenklasse zu vergleichen. Die Siedlungsflache von Gemeinden gleicher
GroBenklasse belauft sich im Schnitt auf rund 7 %.

Der Waldanteil an der Vegetationsflache belduft sich mit 2,23 km2 auf rund 18 %. Im Vergleich
zu Gemeinden gleicher GroBenklasse ist dies als gering einzustufen (Durchschnitt 42 %). In
Firfeld ist der Anteil der Landwirtschaft an der Vegetationsflache mit 68 % verhaltnismaBig
groB.

OG Fiirfeld - Bodenflache nach Nutzungsart

1% 5%
5%

89%

m Siedlung ®mVerkehr »\egetation = Gew3sser

Abb. 2-26: Bodenflache Fiirfeld nach Nutzungsart (Quelle: eigene Darstellung auf Basis von
Daten des (Statistisches Landesamt RLP, 2018))

2.5 Analyse Sozialstruktur

Ende 2016 hatte Firfeld gemaB Statistischem Landesamt Rheinland-Pfalz 1.560 Einwohner
(Statistisches Landesamt RLP, 2018). Die Geschlechterverteilung ist mit 50,8 % weiblichen und
49,2 %mannlichen Bewohnern ausgeglichen. Der Anteil Nichtdeutscher Mitbirger liegt bei rund
5 %.
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Die Verteilung der Einwohner der gesamten Gemeinde ? nach Altersgruppen ist mit Ortgemein-
den gleicher GroBenklasse zu vergleichen. Den gréBten Anteil haben dabei mit rund 23 % die
Einwohner mit einem Alter von 50-64, gefolgt von 35-49-jahrigen mit einem Anteil von rund
20 % sowie 20-34-jahrige mit ca. 15 %.

EENTY AW S —-—

2.5.1 Bevdlkerungsstruktur

Bevolkerungsstand der OG Fiirfeld am 31.12.2016 nach Altersgruppen

30
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5
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unter 3 3 bis5 6bis9 10bis 15 16 bis 19 20 bis 34 35bis 49 50 bis 64 65 bis 79 80 Jahre

Jahre Jahre Jahre Jahre Jahre Jahre Jahre Jahre Jahre  und alter

mOG Firfeld  m Ortsgemeinden gleicher GroBenklasse

Abb. 2-27: Bevblkerungsstruktur Fiirfeld im Vergleich zu anderen Ortsgemeinden gleicher
GroBenordnung (Stand: 31.12.2016) (Quelle: eigene Auswertung TSB auf Basis von Daten
des (Statistisches Landesamt RLP, 2018))

2.5.2 Bevolkerungsentwicklung

Die Bevdlkerung in Firfeld unterliegt seit 1975 einer eher steigenden Tendenz mit Ausnahme
eines starken Bevolkerungsriickgangs im Jahr 1987 um 6,8 %. In den letzten zwei Jahrzehnten
lag die Einwohnerzahl mit etwa 1.550 auf einem &hnlichen Niveau.

2 Beziiglich der Sozialstruktur lagen nur eigeschrénkt Daten fiir das Quartier vor. Es ist jedoch davon auszugehen,
dass sich die Daten auf der Ebene der Gemeinde (bertragen lassen.
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Bevdélkerungsentwicklung in der OG Fiirfeld 1975 - 2016
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Abb. 2-28: Bevilkerungsentwicklung Fiirfeld 1975-2016 (Quelle: eigene Auswertung TSB auf
Basis von Daten des (Statistisches Landesamt RLP, 2018))

Seit den 1990er Jahren pendelt das Wanderungssaldo (Zuziige/Fortzlige) zwischen -14 und +45
pro Jahr stark. Die nattirliche Bevolkerungsbewegung (Lebendgeborene/ Gestorbene) weist mit
einigen Ausnahmen seit 1990 eine positive Bilanz auf, dies hat jedoch nur geringe Effekte auf
die Bevdlkerungszahl (Statistisches Landesamt RLP, 2018). Die Entwicklung seit 1975 wird in
Abb. 2-29 aufgezeigt
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Wanderungsbewegungen in der OG Fiirfeld von 1975-2015
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Abb. 2-29: Wanderungsbewegungen Fiirfeld 1975-2016 (Quelle: eigene Auswertung TSB auf
Basis von Daten des (Statistisches Landesamt RLP, 2018))

Die vierte kleinrdumige Bevélkerungsvorausberechnung?® (Basisjahr 2013) verzeichnet in der
mittleren Variante einen Bevdlkerungsriickgang) im Landkreis Bad Kreuznach von 0,7 % bis
2020 und 4,7 % bis 2035 (gegenuber 2013). Dabei wird insbesondere ein Riickgang der bis 65-
Jahrigen prognostiziert, wahrend die Anzahl wie auch der Anteil der tiber 65-]Jahrigen von 20 %
im Basisjahr 2013 auf 34 % im Jahr 2035 weiter steigen wird (Statistisches Landesamt RLP,
2015).

Aus der Entwicklung der vergangenen Jahre lassen sich Bedarfe fir neue infrastrukturelle An-
gebote ableiten. Die Reduzierung von Barrieren im Zuge einer energetischen Sanierung und die
Attraktiverung des Wohnumfeldes im Quartier sind in diesem Sinne Ansatzpunkte einer Steige-
rung der Wohnqualitat, auch mit dem Ziel, das Wanderungssaldo stabil zu halten.

2.5.3 Eigentumsstruktur, HaushaltsgréBen

Insgesamt befanden sich zum Zensus 2011 516 Gebdude mit Wohnraum in Fiirfeld. Zu diesem
Zeitpunkt waren 95,9 % (495 Gebadude) der Gebaude mit Wohnraum im Eigentum von Privat-
personen sowie 3,3 % (17 Gebdude) im Eigentum von Eigentliimergemeinschaften und 0,8 %

3 statistisches Landesamt Rheinlandpfalz, Rheinland-Pfalz 2035 - Vierte kleinrdumige Bevélkerungsvorausberechnung
fur die verbandsfreien Gemeinden und Verbandsgemeinden (Basisjahr 2013) Ergebnisse fiir den Landkreis Bad
Kreuznach
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(4 Gebaude) im Eigentum von Organisationen ohne Erwerbszweck. In diesen Gebauden stan-
den insgesamt 669 Wohnungen zur Verfligung. 64,6 % der Wohnungen waren von den Eigen-
timern bewohnt und 32,3 % zu Wohnzwecken vermietet (auch mietfrei). Der Anteil der Ferien-
und Freizeitwohnungen lag bei 0,9 %. Der Anteil der leer stehenden Wohnungen war mit 2,2 %
gering.

Im Fall der selbstnutzenden Eigentiimer wird von einem Interesse an der energetischen Opti-
mierung der Immobilien und somit einer glinstigen Ausgangsposition fiir die Umsetzung von
SanierungsmaBnahmen ausgegangen.

Gr6Be der privaten Haushalte in der OG Fiirfeld

1 Person

2 Personen

m 3 Personen

4 Personen

5 Personen

6 und mehr Personen

Abb. 2-30: HaushaltsgroBen Fiirfeld (Quelle: eigene Auswertung TSB auf Basis von Daten des
(Statistisches Landesamt, 2011)

Die Anzahl der Haushalte in Fiirfeld belauft sich gemaB Zensus 2011 auf 634, wovon 35 % von
Paaren mit Kindern bewohnt werden. In 20 % der Haushalte leben ausschlieBlich Senioren. Mit
rund 34% dominieren gemaB Zensus 2011 die 2-Personen-Haushalte in der gesamten Ortsge-

meinde. 26 % der Haushalte sind zudem Single-Haushalte.

Vergleicht man Angaben des Zensus 2011 mit den Regionaldaten nach (Statistisches Landesamt
RLP, 2015), Stand zum 31.12.2016, ergeben sich kleinere Abweichungen (512 Gebdude und
673 Wohnungen. Es ist jedoch davon auszugehen, dass die Eigentumsstruktur und Haushalts-
groBen als gleichbleibend angesehen werden kann.
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2.6 Analyse Wirtschaftsstruktur

Die Wirtschaftsstruktur in Fiirfeld* ist durch das Dienstleistungsgewerbe geprégt. Im Jahr 2015
befanden sich 33 Unternehmen aus dem Dienstleistungsbereich und neun Unternehmen, die
dem produzierenden Gewerbe zuzuordnen sind, im Ort (Statistisches Landesamt RLP, 2018).
Im Quartier existieren einzelne Nahversorgungsangebote (Backerei, Hofladen, Getrankeshop).
Die nachstgelegenen Supermarkte und Discounter befinden sich in Wdllstein.

Darliber hinaus befindet sich ein Landesproduktenhandel, der Produkte aus dem landwirtschaft-
lichen Betrieb flihrt und vermarktet

Der Tourismus spielt in Flrfeld nur eine marginale Rolle. Im Quartier sind lediglich ein Gast-
haus, eine Gaststatte und funf Weinguter.

2.6.1 Sozialversicherungspflichtig Beschaftigte, Pendler

Die Anzahl der Sozialversicherungspflichtig Beschaftigten am Arbeitsort betrug am 30.06.2015
87, davon waren 47 Personen Einpendler tber die Gemeindegrenze und entsprechend 37 Per-
sonen, die ihren Arbeitsplatz am Wohnort haben.

Demgegeniiber steht eine Anzahl von 615 Sozialversicherungspflichtig Beschaftigten am Woh-
nort, darunter 579 (94,1 %) Auspendler ber die Gemeindegrenze. Im Vergleich zu dem Durch-
schnitt der Ortsgemeinden gleicher GréBenklasse liegt Flrfeld mit 94 % an Auspendlerinnen
und Aspendlern tUber dem Durchschnitt von 93 % (Statistisches Landesamt RLP, 2018).

2.7 Baukulturelle Zielstellungen

Der Ortskern rund um die Hochstatter StraBe, die RathausstraBe, die Kreuznacher StraBe und
die BennstraBe sind durch Gebaude gepragt, die vor 1945 erbaut wurden. In diesem Bereich
befinden sich zudem 16 Gebdude, darunter die evangelische Kirche und die katholische Kirche
St. Josef und St. Aegidius, die unter Denkmalschutz stehen. Diese Gebdude bzw. Anbauten oder
Bauteile wurden zwischen dem 17. und 20. Jahrhundert errichtet. Das dlteste Gebdude ist ein
barockes Wohnhaus in der KreuzstraBe, das um 1600 gebaut wurde.

Die Gestaltungsmaoglichkeiten der Kommune sind bei privaten SanierungsmafBnahmen einge-
schrankt. Zu den technischen Anforderungen bei der energetischen Sanierung von historischer
Bausubstanz werden Gebaudeeigentiimer durch Architekten und Handwerker beraten. Bei der
Inanspruchnahme von Férdermitteln (KfW-Prog. Nr. 151, 430, 431) gelten fir Baudenkmale
erleichterte Fordervoraussetzungen (KfW-Effizienzhaus Denkmal). Diese setzen jedoch auch
voraus, dass dem Denkmalschutz Rechnung getragen wird und ein Sachverstandiger eingebun-
den wird.

Dariber hinaus kann eine Kommune 6rtliche Bauvorschriften erlassen, um fiir Ortsteile oder
Gebaude von historischer Bedeutung besondere gestalterische Anforderungen zu formulieren (§
88 (1) LBauO RLP). Mithilfe einer Gestaltungssatzung kénnen bestimmte baugestalterische Prin-

4 Beziiglich der Wirtschaftsstruktur lagen nur eigeschrankt Daten fiir das Quartier vor. Aus den Daten auf der Ebene
der Gemeinde Furfeld lassen sich jedoch Tendenzen fiir das Quartier ableiten.
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zipien verpflichtend vorgeschrieben werden. Als ,weicheres Mittel® kommt auch eine Gestal-
tungsfibel in Frage, die Bauherren als Hilfestellung bei der Ortsbildgerechten Sanierung dient.
Ein Mittelweg stellt die Sanierungsberatung oder Stadtebauliche Beratung im Rahmen der Dorf-
erneuerung dar. Im Rahmen einer solchen Beratung kénnen gegebenenfalls Kompromisse zwi-
schen den Wiinschen des Bauherrn und den Sanierungs- und Gestaltungszielen gefunden wer-
den.

2.7.1 Leitlinien

Bei allen BaumaBnahmen, ob am Gebaude, in Hof und Garten oder im StraBenraum, kommt es
darauf an, einige Grundprinzipien zu bericksichtigen, die das Dorf ausmachen und deren Be-
achtung ein MindestmaB an Kontinuitat sichert.

\

Im Gegensatz zur stadtischen Siedlung zeichnen sich die historischen Dérfer durch ,,organische’
und Uberwiegend ,extensive"™ Gestaltung aus. Bauformen und Ausflihrung der Gebaude sind in
der Regel deutlich bescheidener und natirlicher. Reprasentationsanspriiche treten weniger
stark in Erscheinung. Fiir den Stidtebau gilt Ahnliches: Strenge Achsen und rechtwinklige Stra-
Benzlige sind dem Dorf fremd.

Leitsatze fiir Gebaude, private Freiflachen und StraBenraum:

a) Einfache Bauformen und schlichte Baukorper pragen das Dorf. Herstellung und Instand-
haltung, aber auch die Beheizung der Gebdude waren (und sind) deutlich glinstiger,
wenn auf Vor- und Rickspriinge, Gauben und Erker verzichtet wird.

b) Aus Griinden der Verfligbarkeit standen regionale Baustoffe aus natlrlichen Vorkommen
im Vordergrund. Bei Umbauten gibt es keine Entsorgungsprobleme, da die Materialien
alle wiederverwertet oder verheizt werden kdnnen. Als Nebeneffekt ergibt sich fast
zwangsweise ein einheitlicher Farbkanon.

¢) Schutz vor Verwitterung wird Uiberwiegend durch konstruktive Besonderheiten und sorg-
faltige Ausflihrung gewahrleistet, da friiher nur einfachste chemische Behandlungsver-
fahren zur Verfligung standen. Synthetische Baustoffe sind dem Dorf fremd.

d) Uberlieferte, im regionalen Klima bewdhrte Konstruktionen kommen zum Einsatz. Dérfer
in den verschiedenen Regionen unterscheiden sich daher nicht nur im Material, sondern
auch in der Art, wie die Hauser errichtet sind.

e) Die ZweckmaBigkeit steht gegenliber dem Gestaltungs- und Reprasentationsanspruch im
Vordergrund. Aufwendige aber ansonsten zweckfreie Dekorationselemente sind, von
Ausnahmen wie Blumenschmuck abgesehen, selten.

f) Ein beinahe allgemeingliltiger Grundsatz ist die flaichensparende Bauweise, sowohl was
die Gebdude auf der einzelnen Parzelle, als auch im Zusammenhang mit der Siedlung
betrifft. Kurze Wege zwischen den Wirtschaftseinheiten (zwischen Haupt- und Nebenge-
bauden/ innerhalb des Dorfes) waren friiher eine Notwendigkeit, da Energie und Ma-
schinenkraft nur begrenzt zur Verfligung standen.
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g) Die Gebaude haben einen direkten Bezug zur StraBe, der éffentliche Raum ist klar durch
die Gebdude begrenzt (,Raumbildung™). ,Abstandsgriin® in Form von zierenden Vorgar-
ten ist eher unblich.

h) Der 6ffentliche StraBenraum und das Dorf insgesamt weisen trotz hoher Baudichte einen
hohen Griinanteil auf. Gemahte Randstreifen an der StraBe (offene Ableitung des Re-
genwassers!), Baume im StraBenraum und an der Kirche, Nutzgarten und (Obst-)Wiesen
im und um den Ort sowie Kletterpflanzen pragen das Dorf.

i) Eigentumsgrenzen zwischen offentlichen und privaten Flachen treten weniger stark in
Erscheinung. Offentlicher StraBen- und privater Hofraum gehen hufig ineinander (iber.
Die Trennung zwischen der StraBe als Verkehrsraum und der Hofflache als Wirtschafts-
raum ist keine absolute. Hochbordsteine und Zaune sind eher ein Element der Vorstadte.
Lediglich bei enger Bebauung, vorwiegend in landlich gepragten Kleinstadten, sind die
Hofrdaume manchmal mit Mauern und Toren gegen die StraBe abgegrenzt, sodass sich
klare Raumkanten fiir den StraBenraum ergeben. Hier sind v.a. starke regionale Unter-
schiede zu verzeichnen.

j) Eine Einzdunung erfolgt nur dort, wo dies unbedingt erforderlich ist (z.B. Schutz des
Blumen- oder Gemiisegartens gegen Tiere). Einfache Holzlattenzdune sind die Regel.

k) Flachen mit unterschiedlichen Oberflachen sind nur dort gestalterisch ,hart" gegenei-
nander abgegrenzt, wo dies zwingend ist; ansonsten bestimmen ,weiche® Ubergénge
das Bild: Schotter- oder Pflasterflaichen gehen durch den zunehmenden Bewuchs auf
weniger stark beanspruchten Flachen optisch in Wiese Uber. Gras in Pflasterritzen und
Unkraut (,Wildkrauter") ist eine natlrliche Folge von geringerer Nutzung.

I) Als Material fir Bodenbelage, (Stiitz-) Mauern und Einfriedungen finden ebenfalls die
Rohstoffe der Region Verwendung. Dies fuhrt automatisch zu einer Beschréankung der
verwendeten Materialien, gewahrleistet die farbliche Einpassung in die Umgebung und
vermeidet gestalterische Brliche. Durch Verwitterung und Bewuchs (Moos, Graser) wer-
den Farbkontraste abgemildert. Aus Kostengriinden werden nur die Flachen befestigt,
bei denen dies aus funktionalen Griinden erforderlich ist.

m) Das Spektrum der verwendeten Pflanzen wird bestimmt von natlrlichem Vorkommen,
Standortangepasstheit oder der Nutzbarkeit. Es Uberwiegen Laubgehdlze. Damit ver-
bunden ist eine starke optische Veranderung lber den Jahresverlauf. Immergriine Na-
delbaume spielen im Dorf eine sehr geringe Rolle.

2.7.2 Empfehlungen Allgemein

Leitlinie flr eine dorfgerechte Gestaltung sowohl von Gebaduden als auch Freiflachen (Garten
und Hofraumen) ist eine mdglichst zurtickgenommene, schlichte Ausfiihrung — mit hochwerti-
gem Material.
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a) moderne Gestaltung:

Auseinandersetzung mit dem Bestand heiBt weder Kopieren des Alten, noch Ubernahme von
Versatzstlicken. Abstand zu nehmen ist insbesondere von historisierender Gestaltung: Bauwerke
der heutigen Zeit sollten nicht vorgeben, der Vergangenheit zu entspringen. Ihre Entstehungs-
zeit darf (und soll) sichtbar sein! Eine Kunststofffassade, die das Dekor von behauenem Stein
vorgibt ist ebenso eine schlechte Lésung, wie beispielsweise die Verwendung von industriell
hergestellten Schmuckelementen aus der Barockzeit.

Die Verwendung des historisch und regional verwendeten Materials ist dagegen meist eine gute
Wahl. Anders als friiher stehen heute jedoch andere Verarbeitungstechniken zur Wahl: die Bil-
der zeigen eine neue Mauer (links) und die Erganzung einer alten Mauer aus gebroche-
nem/behauenem Stein durch das gleiche Material, allerdings in gesagter Form (mitte) und ein
vorgefertigtes Gabionen-Element (rechts): eine zeitgemaBe Fortentwicklung der Bruchstein-
mauer.

Abb. 2-31: Bruchsteinmauer Abb. 2-32: Ergdnzung mit Abb. 2-33: Gabionen-Element
(Stadt-Land-plus 2018) gesdagtem Stein (Stadt-Land- (Stadt-Land-plus 2018)
plus 2018)

b) natirliches Material, geringe Materialvielfalt:

Zu bevorzugen ist die Verwendung von natlirlichem Material der Region auch deshalb, weil sei-
ne Farbigkeit der Landschaft entspringt und seine natirliche Alterung die Farbkontraste dampft.
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Abb. 2-34: Natiirliche Materialien (Stadt-Land-plus 2018)

Diese Materialien pragen die Farbigkeit der Ortsbilder, die wir als wohltuend empfinden. Die
Beschrankung auf wenige Farbtdne bewirkt eine gewisse Geschlossenheit der Gestalt. Das na-
turliche Farbspiel der Materialien und ihre unregelmaBige Oberfldche wirken belebend und of-
fenbaren doch im Detail eine extreme Vielfalt.

Der natirliche Alterungsprozess dampft die Farbigkeit und ,,homogenisiert" die Materialien. ,In
Wiirde ergrautes Holz" z.B. deutet nicht auf einen Mangel an Pflege hin. Der Verwitterungspro-
zess beeintrachtigt auch nicht dessen Funktionsfahigkeit, solange das Holz durch fachgerechte
Konstruktion vor Staundsse geschutzt ist, sondern macht einen nattrlichen Prozess sichtbar.

Anhand des Schiefers lasst
sich zeigen: Die natlrliche
UnregelmaBigkeit ist es, die
der Oberflache eine beson-
dere Lebendigkeit verleiht.
Die kiinstliche Alternative
dagegen, die diese Struktur
imitieren soll, wirkt monoton
und langweilig.

Abb. 2-35: Schiefer (Stadt- Abb. 2-36: Schiefer-Imitat
Land-plus 2018) (Stadt-Land-plus 2018)

Oft wird versucht, die Monotonie kiinstlicher Materialien mit Dekoren und Mustern oder willkir-
licher Farbigkeit aufzubrechen. Die Ergebnisse wirken oft bemiiht. Nicht ratsam sind

- Materialien, die eine Struktur oder ein anderes Material imitieren (z.B. Kunststoffplatten
mit Steinmuster, Steinplatten als Bruchsteinmauerimitat),

- Materialien, deren urspriingliche Farbigkeit kiinstlich angereichert wurde (z.B. in unter-
schiedlichen Farben behandelte Dachpfannen, eingefarbte Betonsteine),

- Materialien oder Oberflachenbehandlungen, die keinerlei Alterungsprozess zulassen und
daher den starken Farbkontrast beibehalten (z.B. Kunststoff, vollversiegelnde Lacke,
verzinktes Metall). In dieser Hinsicht problematisch sind auch glanzende Oberflachen.
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Abb. 2-37: Auswahl nicht empfehlenswerter Materialien (Stadt-Land-plus 2018)
2.7.3 Empfehlungen Gebdude:
a) einfache Grundformen:

Neu- und Anbauten sollen in Anlehnung an die historischen Gebdude einfache Grundformen
bevorzugen. Komplexe Gebaude- und Dachformen (Erker, Loggien, groBe Gauben, Walmdacher
etc.) sind selten dorfgerecht. Bei Neubauten ist eine Riicksichtnahme auf die Kleinteiligkeit der
bestehenden Bebauung unabdingbar.

Anbauten sollten im angemessenen GréBenverhaltnis zur Gesamtanlage stehen. Die Dachform/-
neigung sollte sich derjenigen des Hauptgebdudes anpassen. Eine dem Hauptgebaude unterge-
ordnete Gestaltung ist ratsam. Die Materialien der Anbauten sollten sich an den bereits verwen-
deten Materialien des Hauptgebaudes orientieren. Die friiher bspw. haufig verwendeten Flach-
dacher z. B. im Eingangsbereich wirken unharmonisch und unpassend.

% Pe P

Abb. 2-38: Empfehlenswerte Gebaudestellung und -proportion bei Anbauten (Stadt-Land-plus
2018)

b) stilgerechte Fenster

Fenster sind die ,Augen" eines Gebdudes. Sie kdnnen - wie die Augen eines Menschen - nicht
willkiirlich an jeder beliebigen Stelle sitzen und auch nicht beliebig groB und klein sein. Bei Er-
neuerungs- bzw. RenovierungsmaBnahmen ist unbedingt auf die passende Stilwahl der Fens-
terelemente zu achten. Sowohl die Proportionen (Verhaltnis von Breite zu Hohe) als auch die

Anordnung tragen entscheidend zum duBeren Erscheinungsbild eines Gebadudes bei.
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Abb. 2-39: Stilrichtungen und Erscheinungsbild der Fenster in den letzten 200 Jahren (Stadt-
Land-plus 2018)

Positive Beispiele aus anderen Ortsgemeinden:

Abb. 2-40: Positive Beispiele fiir die Fenstergestaltung (Stadt-Land-plus 2018)

Links: Bei dieser Hofanlage wurde die Fensterfrage vorbildlich gelést, die alten Fenster wur-
den im Original erhalten, im Bereich des ehemaligen Nebengebdudes wurden beim Umbau
zu Wohnzwecken neue Fenster in kraftigem Blau und moderner Formgebung eingefiigt.

Rechts: Neue Qualitdten lassen sich durch kreative Lésungen auch im Bestand schaffen, oh-
ne die Substanz total liberformen zu missen: durch die Verglasung der Gefache lassen sich
auch bei einem Fachwerkhaus unter Umsténden durch einen ,Materialaustausch™ neue
Wohnqualitaten erreichen, ohne die Struktur durch groBe, moderne Fenster zu zerstéren.
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Die unter den Segmentbogen  Die diinnen, in das Glas ein- Die Rollladenkasten verandern
~geklemmten" Rollladenkas- gelassenen Sprossen passen  in der Regel massiv das Bild
ten wirken wie ein ,schweres  nicht so recht zu diesem der Fassade. Im abgebildeten
Augenlid™. Fenster. Beispiel sind die Segmentbs-

gen ,abhanden®™ gekommen.
Abb. 2-41: Negative Beispiele fiir die Fenstergestaltung (Stadt-Land-plus 2018)

Rollladen — Fensterladen:
I‘ o

In den alten Gebauden sollte  Auch auf eine ,Dopplung" von Die friher Ubliche Lésung der
nach Mdglichkeit auf den Ein-  Klappladen und Rolladen soll-  Fensterladen passt viel besser

bau von Rollladen verzichtet  te verzichtet werden. zu den historischen Fassaden
werden. Das Material steht in und wirkt auch in geschlosse-
deutlichem Widerspruch zur nem Zustand harmonisch.
Fassade.

Abb. 2-42: Positive und negative Beispiele fiir den Einsatz von Rollladen und Fensterladen
(Stadt-Land-plus 2018)
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Fiir Neubauten sind die her-  Gute Methode: vorgesetzte =~ Wo es vor allem auf den
kédmmlichen Fenster-(Klapp-  Konstruktionen, die ohne Schutz vor allzu intensiver
) Iaden keine zeitgemaBe einen Eingriff in die Sub- Sonneneinstrahlung an-
Losung. Eine Neuinterpreta- stanz angebracht werden. kommt, sind fest installierte
tion in Form von Faltladen Sie sind als modernes Bau-  Lamellenroste eine zeitge-
kann fiir einen Neubau inte- teil erkennbar und verfal- maBe Losung.
ressante Akzente setzen. schen das Erscheinungsbild

des Fensters nicht.

Abb. 2-43: Moderne Varianten des Sonnenschutzes (Stadt-Land-plus 2018)

¢) formwahrende Tiren und Scheunentore

Tiren sollen willkommen heien und empfangen. Dies gelingt am besten durch hochwertiges
Material und sorgfaltige Ausfiihrung. Wenn auch alte, aufwandig gearbeitete Haustiiren kaum
noch vorhanden sind, so bestehen die meisten Haustliren noch aus Holz. Auf Kunststoff- und
Aluminiumtiiren mit auffalligen Dekoren sollte im Sinne einer Bewahrung der dorftypischen Ge-
staltungsmerkmale verzichtet werden.

Wie bei Fenstern gilt auch hier: der Wert einer Original-Holzt(r ist nicht zu unterschatzen, eine
Aufbereitung unbedingt zu empfehlen. Wo neue Turen zum Einsatz kommen sollen, ist eine
schlichte Form ratsam, um nicht in Konkurrenz oder Widerspruch zu den Stilelementen des
Hauses zu treten. Metall- oder Kunststofftiiren mit ausgepragten Zierelementen ohne histori-
schen Bezug passen nicht zu alten Hausern.

Dasselbe gilt fir die Scheunentore, die zum groBten Teil aus Holz gebaut sind. Die Tendenz,
diese Tore durch Schwenk- oder Rolltore aus Blech oder Kunststoff auszutauschen, bringt einen
groBen Verlust fir das Ortsbild mit sich. In diesem Fall sollten Holzgaragentore mit gleicher
oder ahnlicher Farbgebung wie der tbrige Hauserkomplex Verwendung finden.

Aufgrund der Ausrichtung der Kleinstadte und Dérfer auf Landwirtschaft aber auch auf Handel
und Handwerk ist eine Vielzahl von Nebengeb&uden vorhanden. Uberwiegend zweifliigelige
Holztore mit senkrechter Lattung schlieBen diese nach auBen ab. Die Farbgebung orientiert sich
ganz selbstverstandlich an der Konstruktion. Die groBen Tore spielen eine bedeutsame Rolle fir
das AuBere der Geb&ude. Sie machen nicht zuletzt die Vergangenheit sichtbar.
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Abb. 2-44: Beispiele fiir umgebaute Tore mit Glaseinsatzen (Stadt-Land-plus 2018)

d) untergeordnete Dachaufbauten
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Abb. 2-45: Empfehlenswerte Gaubenformen (Stadt-Land-plus 2018)

Die steilen Satteldacher der Region eignen sich grundsatzlich gut fir einen moderaten Ausbau
mittels Dachgauben zur Belichtung und Beliiftung des Dachraums. In der Regel sollte ange-
strebt werden, nachtraglich einzufligende Dachgauben in Anzahl und GréBe dem Dach unterzu-
ordnen. Die Achsen der Gauben sollten nach Mdglichkeit auf die Fensterachsen der Fassade
Bezug nehmen.

Abb. 2-46: Nicht empfehlenswerte Gaubenformen (Stadt-Land-plus 2018)

Die breiten dunklen Gauben wirken wie eine groBe Last auf dem Dach und erdrlicken das
Gebaude. Faktisch wurden hier die Gebdude um ein Geschoss aufgestockt, dieses Volumen
jedoch in die bestehende Dachflache gedrtickt.

e) ruhige Dachflachen, Dacheinschnitte vermeiden

Dachflachen pragen die Ortsbilder ganz entscheidend mit. Komplexe Dachformen mit Versprin-
gen, Turmchen, unterschiedlich groBe Gauben oder ausgepragte Asymmetrien haben mit dorfli-
cher Bebauung nichts gemein.
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Abb. 2-47: Nicht empfehlenswerte Dachformen (Stadt-Land-plus 2018)

~Wohnburgen" — Angst vor der Schlichtheit: Versuche, mit willkirlichen Versatzstiicken eine
reprasentative Gemiitlichkeit zu schaffen. Die zerkliftete Dachlandschaft dieser Neubauten
stellt jede Art von zukiinftiger Anpassung an neue Erfordernisse (z.B. Dammung, Solarener-
gienutzung) vor extreme Schwierigkeiten.

Abb. 2-48: Negatives und positives Beispiel einer Dachterrasse (Stadt-Land-plus 2018)

In der Regel problematisch sind Dachterrassen, da die daflir erforderlichen Einschnitte die
Dachflachen stark beeintrachtigen. Einen gangbaren Weg zeigt das rechte Beispiel: durch die
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Weiterflihrung der Dachbalken (Sparren) wird die Liicke optisch geschlossen, die Dachflache
bleibt in ihrer Gesamtheit sichtbar.

f) Dachaufbauten integrieren

Anlagen zur Nutzung der kostenfreien Solarenergie werden immer bedeutsamer. Bei der Pla-
nung und Installation von solchen Elementen ist besondere Sorgfalt erforderlich.

Auf Schieferdachern lassen sich die schwarzblauen Sonnenkollektoren und Solarzellen recht gut
integrieren. Der Kontrast, der sich durch Spiegelung und abweichende Materialwirkung zwangs-
laufig ergibt, sollte jedoch durch eine sorgfaltige, auf Symmetrie und Form des Daches abge-
stimmte Anordnung gemildert werden. Eine bessere Einbindung wird zudem durch dunkle statt
metallisch glanzende Rahmen erzielt.

Empfehlenswert sind folgende Prinzipien:

- Flachenhafte Anordnung,

- Abstimmung auf vorhandene Dachaufbauten/-einschnitte/Dachfenster,

- Dunkle statt metallisch glanzende Rahmen,

- Anordnung in Bereichen, die vom StraBenraum nur schwer einsehbar sind, oder

- Integrierte Anordnung (z.B. als Vordach tber Balkonen oder als Fassadenelement).

az)e>

Wo es, wie auf dem abgebildeten Nebenge-
baude, nicht méglich ist die Anlagen vollfla-
chig anzuordnen und damit die Wirkung der
Dach-flache als Einheit zu erhalten, sollten die
Anlagen in Gruppen zusammengefasst, an
First oder Traufe bzw. am vorgegebenen Fas-
sadenraster orientiert werden. Bei Neubauten
sollten die Anlagen gleich in die Planung ein-
bezogen werden und z.B. mit Dachfenstern zu
einem durchgehenden Band kombiniert wer-
den.

Abb. 2-49: Empfehlenswerte Integration einer PV-Anlage in das Dach (Stadt-Land-plus
2018)
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Abb. 2-50: Nicht empfehlenswerte Anordnung einer PV-Anlage auf dem Dach (Stadt-Land-
plus 2018)

Werden die Solaranlagen allein nach praktischen Erwagungen auf der Dachflache ,verteilt",
ohne sich in eine vorgegebene Struktur einzufligen, fallen sie besonders ins Auge, zerstiickeln
die Dachflache und wirken erst recht als rein technischer Aufbau und ortsbildstérender Fremd-
kdrper. Dasselbe gilt, wenn Formate und Abstdnde von Dachfenstern, Kollektoren und Photovol-
taikelementen nicht aufeinander abgestimmt werden. Bei roten Dacher verstarkt sich der un-
gunstige Kontrast.
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3 Analyse der Energieversorgung

Voraussetzung flr die Bildung einer Energie- und CO,-Bilanz ist die Kenntnis tber den Energie-
verbrauch und die eingesetzten Energietrdger im gesamten Untersuchungsgebiet. Daher wurde
zunachst der Energieverbrauch in den Sektoren private Haushalte, offentliche Liegenschaften,
sowie Gewerbe, Handel und Dienstleistungen ermittelt, wobei die Wohnbebauung den dominie-
renden Sektor darstellt. Weiterhin wurde die Warmeinfrastruktur analysiert. Die Ermittlung von
Daten erfolgte wie beschrieben einerseits lber eine zentrale Datenabfrage Uber die Verbands-
gemeindeverwaltung Bad Kreuznach und den Landkreis Bad Kreuznach sowie die Konzessions-
abgaben an das Energieversorgungsunternehmen. Daneben wurden (ber den Fragebogen Da-
ten zur Energieversorgung- und verbrauch der Bewohner des Quartiers erhoben. Sofern keine
Daten vorlagen, wurden diese mit statistischen Daten vervollstdndigt. Die Ergebnisse werden in
Kapitel 3.1 ausflhrlich dargestellt.

3.1 Energie- und CO;e-Emissionbilanz
3.1.1 Methodik

Die Energie- und CO,e-Emissionsbilanzen im vorliegenden Quartierskonzept des Quartiers Fiir-
feld werden fur das Bilanzjahr 2017 aufgestellt. D.h. es flieBen vor allem Verbrauchsdaten aus
dem Jahr 2017 ein. Bei diinner Datenlage werden auch Verbrauchsdaten der Jahre 2016 und
2015 herangezogen. Basierend auf dem nach Energietragern differenzierten Energieverbrauch
wird anhand der zugehdrigen CO,e-Faktoren (in Gramm CO,e je kWh) die CO,e-Emissionsbilanz
aufgestellt.

Die Gesamtbilanz wird aus den Einzelbilanzen der Sektoren private Haushalte, éffentliche Ein-
richtungen und Gewerbe/Handel/Dienstleistung & Industrie (GHD + I) zusammengefasst. Der
Verkehr wird in vorliegendem Konzept nicht untersucht.

Zunachst wird der Bilanzraum fiir die Energie- und CO,e-Emissionsbilanz festgelegt und die Art
der Bilanzierung fur den jeweiligen Sektor definiert. Im vorliegenden Quartierskonzept wurde
die endenergiebasierte Territorialbilanz gewahlt. Das Bilanzierungsprinzip basiert auf dem Pra-
xisleitfaden Klimaschutz in Kommunen des Deutschen Instituts fir Urbanistik (Difu, 2011). Hier-
bei werden der gesamte innerhalb eines Territoriums anfallende Energieverbrauch sowie die
dadurch entstehenden CO,e-Emissionen beriicksichtigt. Emissionen, die bei der Erzeugung oder
Aufbereitung eines Energietragers (z. B. Strom) auBerhalb des betrachteten Territoriums ent-
stehen, flieBen nicht in die Emissionsbilanz mit ein.

3.1.2 Energie- und CO,e-Gesamtemissionsbilanz

Der Endenergieverbrauch aller Sektoren im Quartier Kerngebiet Firfeld betragt rund 16.900
MWhf/a, woraus jahrlich CO2e-Emissionen in Hohe von rund 5.700 t CO2e/a verursacht wer-
den. Dies setzt sich zusammen aus dem Strom- und Warmeverbrauch von privaten Haushalten
und in Bezug auf den Energieverbrauch haushaltsahnlichem Gewerbe sowie den 6ffentlichen
Einrichtungen. Eine separate Auswertung flir Gewerbe/Handel/Dienstleistung/Industrie (GHDI)
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ist aufgrund vorliegender Gewerbestruktur und Datenlage im Quartier nicht moéglich. Der Riick-
lauf der Fragebdgen war zu gering, um Riickschliisse auf den gewerblichen Verbrauch im Quar-
tier zuzulassen. Aufgrund dessen wurde in der Gesamtbilanz der ermittelte Endenergiever-
brauch aus dem Gewerbebereich den privaten Haushalten zugeordnet und wird nicht separat
betrachtet.

Der Endenergieverbrauch im Kerngebiet Firfeld ist mit 16.900 MWhe/a fast vollstandig dem
Sektor ,Private Haushalte und haushaltsahnliches Gewerbe™ zuzuordnen. Die gemeindeeigenen
Liegenschaften, haben noch einen Anteil von 360 MWhe/a des Endenergieverbrauchs im Kern-
gebiet Firfeld. Die StraBenbeleuchtung gehért dem Sektor 6ffentlichen Einrichtungen an und
wurde nicht betrachtet, da dazu keine Daten vorlagen.

Rund 48.600 MWhel/a Strom werden in der OG Firfeld jahrlich durch regenerative Energien
erzeugt (vgl. Abb. 3-1).

OG Fiirfeld Energiebilanz nach Sektoren, 2017
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Abb. 3-1: Gesamtendenergiebilanz nach Sektoren im Kerngebiet Fiirfeld, Jahr 2017 (Quelle:
eigene Auswertung TSB)

Der Stromverbrauch fir die Einrichtungen der Ver- und Entsorgung (z.B. Trinkwasser und Ab-
wasser) ist in die vorliegende Gesamtbilanz nicht eingeflossen.

Die Verteilung der CO,e-Emissionen nach Sektoren ist in Abb. 3-2 dargestellt. Die Verteilung der
CO,e-Emissionen auf die einzelnen Sektoren gestaltet sich ahnlich wie der Endenergiever-
brauch. Den gr6Bten Anteil an den CO,e-Emissionen im Quartier haben die privaten Haushalte
und das in Bezug auf den Energieverbrauch haushaltsahnliche Gewerbe mit einem Anteil von
rund 5.000 t CO,e/a. Auf die 6ffentlichen Einrichtungen im Ortsgebiet Firfeld geht noch ein
Anteil von rund 100 t CO2¢/a.
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OG Fiirfeld CO,e-Bilanz nach Sektoren, 2017
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Abb. 3-2: Gesamt-CO2e-Bilanz nach Sektoren im Kerngebiet Fiirfeld, Jahr 2017 (Quelle: eige-
ne Auswertung TSB)

In Tabelle 3-1 sind der Endenergieverbrauch und die dadurch verursachten CO,e-Emissionen
entsprechend der eingesetzten Energietrager dargestellt.
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Tabelle 3-1: Energie- und CO,e-Emissionsbilanz, Gesamtbilanz aller Sektoren im Kerngebiet
Fiirfeld 2017 (Quelle: eigene Auswertung TSB)

Energietrager Endenergie CO,e-Emission [t CO,e/a]
[MWh¢/a]

Erdgas 6.500 1.600
Heizol 6.600 2.100
Pellets 300 10
Scheitholz 100 0
Solarthermie 100 0
Warmepumpenstrom 40 20
Umweltwarme 100

Strom Warme 400 200
Strom TWW 300 200
Strom Kalte 100 100
Strom Allgemeine Aufwendun- 2.400 1.500
gfl:1me Verbrauch 16.900 5.700
Stromerzeugung:

Windenergie 47.600 -41.400
Solarenergie 1.000 -800
Summe Stromerzeugung 48.600 -42.200
Bilanz CO,e-Emission -36.500

Abb. 3-3 stellt die Energiebilanz nach Energietragern im Quartier grafisch dar.
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OG Fiirfeld Energiebilanz nach Energietrager, 2017

Summe Verbrauch = 16.900 MWh,/a

Erdgas

Heizol

B Pellets

384% Scheitholz

M Solarthermie

B Warmepumpenstrom
B Umweltwarme
Strom Warme
Strom TWW
Strom Kalte

39,1% B Strom Allgemeine Aufwendungen

Abb. 3-3: Verteilung Endenergieverbrauch nach Energietriager, Gesamtbilanz des Kerngebiets
Fiirfeld (Quelle: eigene Auswertung TSB)

Den groBten Anteil am Endenergieverbrauch hat der Energietrager Heiz6l mit rund 39 %, ge-
folgt von Erdgas mit 38 %. Der Stromverbrauch fiir allgemeine Anwendungen (14,3 %) hat den
drittgréBten Anteil am Energieverbrauch. Weitere Anwendungen fiir Strom (Strom Warme
2,2%, Trinkwarmwasser 1,8%) haben einen Anteil von 4 %. Holzpellets oder Solarenergie spie-
len bei der Warmeerzeugung noch eine untergeordnete Rolle. Holzpellets kommen auf einen
Anteil von 2 % und Solarthermie auf 0,2 % an der Energieerzeugung.

Analog zum Energieverbrauch hat Heiz6l mit rund 37 % auch den hochsten Anteil an den durch
Energieverbrauch verursachten CO,e-Emissionen im Kerngebiet Fiirfeld, gefolgt von Erdgas mit
28,2 %. Den drittgréBten Anteil hat der Stromverbrauch fir allgemeine Anwendungen mit

26,2 % (vgl. Abb. 3-4). Der Einsatz von Strom zur Warmebereitstellung und Trinkwarmwasser
hat einen Anteil von insgesamt rund 3 %.
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OG Fiirfeld CO,e-Bilanz nach Energietrager, 2017

Summe Emissionen = 5.700 t CO,e/a

Erdgas
28,2 % Heizol
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Scheitholz
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0,0%

0,0 % 36,8 %

Abb. 3-4: Verteilung CO2e-Emissionen nach Energietriager, Gesamtbilanz des Kerngebiets
Fiirfeld (Quelle: eigene Auswertung TSB)

3.1.3 Energie- und CO,e-Emissionsbilanz private Haushalte

Im Folgenden wird die Energie- und CO,e-Bilanz der privaten Haushalte in Furfeld aufgestellt.
In die Bilanz zur Warmeversorgung der Wohngebaude sind Daten zur Wohngebdudestruktur
und Baualtersklassen eingeflossen, die bei der Ortsbegehung sowie durch die Fragebdgen auf-
genommen wurden. Daneben wurden Daten der Energieversorger zu Energiemengen, entspre-
chend der Konzessionsabgaben, genutzt.

Die installierten Feuerungsanlagen (Warmeleistung und verfeuerte Brennstoffart) wurden nach
Sichtung der Fragebtgen und Informationen aus der Ortsbegehung abgeschatzt. Der Stromver-
brauch wurde ebenfalls auf Basis der vorliegenden Konzessionsabgabemengen in Verbindung
mit den Verbrauchen in den weiteren Sektoren ermittelt.

Grundlage fir die Berechnung der Energie- und CO,e-Bilanz der privaten Haushalte in Furfeld
bildet die Auswertung der Ortsbegehung sowie der Fragebdgen, bei der der Wohngebdudebe-
stand nach energierelevanten Kriterien differenziert wurde. Einerseits wird nach der Gebaudeart
z. B. Einfamilien-, Reihen- und Mehrfamilienhaus und andererseits nach der Baualtersklasse z.
B. ,1958 bis 1968" oder , 1995 bis 2001" unterschieden.

Die Gebaudeart und Gebdudealtersklasse wurden wahrend der Begehung aufgenommen und
durch die Antworten in den Fragebdgen verifiziert.
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Sofern der Warmeverbrauch des Gebaudes angegeben war, wurde dieser Gibernommen. Bei den
Gebaduden, bei denen keine Angabe erfolgte wurde fiir jeden Gebaudetyp, der durch Art und
Baualter charakterisiert ist, aus einer Gebaude-Typologie der auf die Wohnflache bezogene En-
denergieverbrauch zur Raumheizung herangezogen, um den Endenergieverbrauch zur Warme-
versorgung der Wohngebdude statistisch zu bestimmen. In den Kennwerten ist beriicksichtigt,
dass im Durchschnitt die Wohngebaude durch Teilsanierungen einen besseren Warmedamm-
standard als im Ursprungszustand aufweisen.

Die statistische Auswertung der Gebaudetypen zeigt, dass groBtenteils Einfamilienhduser

(96,2 %) in der Wohnbebauung im Untersuchungsgebiet vorzufinden sind. Bei 3,8 % der
Wohngebaude handelt es sich um Mehrfamilienhduser. Mit ca. 44,3 % ist mehr als ein Drittel
der Wohngebaude dem Baujahr vor einschlieBlich 1957 zuzuordnen, und damit vor der ersten
Warmeschutzverordnung. Diese Gebdudealtersklasse hat einen Anteil am Warmeverbrauch der
Wohngebdude von rund 50%. Den zweitgroBten Anteil mit rund 18 % stellen die Wohngebau-
de, die von 1995 bis 2001 gebaut wurden. Diese Gebdudealtersklasse entspricht mindestens
dem energetischen Standard der 3. Warmeschutzverordnung und hat einen Anteil von ca. 15 %
am gesamten Warmeverbrauch der Wohngebaude. Rund 16 % der Wohngebadude wurden zwi-
schen 1979 und 1994 errichtet. Der Anteil am Gesamtwarmeverbrauch dieser Wohngebaudeal-
tersklasse liegt bei 14 %.

Der Gesamtwarmeverbrauch der privaten Haushalte in Fiirfeld belduft sich auf rund 14.900
MWhy/a. Hierdurch bedingt werden jahrlich CO,e-Emissionen in Héhe von 5.000 Tonnen verur-
sacht.

Nachfolgende Tabelle listet den Energieverbrauch der einzelnen Energietrager sowie die ent-
sprechenden CO,e-Emissionen auf.

Tabelle 3-2: Energie- und CO2e-Emissionsbilanz, private Haushalte in Fiirfeld (Quelle: eigene
Auswertung TSB)

Energietriger ~  Endenergie CO.e-Emission [t
[MWh¢/a] COe/a]
Erdgas 6.300 1.600
Heizol 5.700 1.800
Pellets 200 10
Scheitholz 60 0
Solarthermie 40 0
Warmepumpenstrom 40 20
Umweltwarme 80 0
Strom Speicherheizungen 300 200
Strom TWW 300 200
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Strom (Allgemeine Aufwendungen) 1.900 1.200
Summe Verbrauch 14.900 5.000

Die groBten Anteile am Endenergieverbrauch der privaten Haushalte haben Erdgas mit rund 48
% und Heizol mit 38,2 %. Regenerative Energietrager wie Scheitholz und Pellets haben einen
Anteil von insgesamt 2 % am derzeitigen Endenergieverbrauch der privaten Haushalte in Fiir-
feld (vgl. Abb. 3-5).

Abb. 3-6 zeigt die CO,e-Emissionen nach Energietrédgern des Sektors private Haushalte. Analog
zum Endenergieverbrauch teilen sich Erdgas und Heizdl die an den energieverbrauchsbedingten
CO,e-Emissionen gréBten Anteile. Aufgrund der hohen Emissionen je verbrauchter kWh hat
Strom einen héheren Anteil an den CO,e-Emissionen im Vergleich zum Anteil am Endenergie-
verbrauch. Der Strom fir allgemeine Aufwendungen kommt auf einen Anteil von rund 24,2 %
an den CO,e-Emissionen. Stromanwendungen flir Warmepumpen und Stromspeicherheizungen
haben einen Anteil von 4,2 %.

OG Fiirfeld Private Haushalte Energiebilanz nach Energietrager, 2017

Summe Verbrauch = 14.900 MWh,/a

Erdgas
Heizol
H Pellets
41,8 % Scheitholz

M Solarthermie

B Warmepumpenstrom
® Umweltwdrme
Strom Speicherheizungen
Strom TWW
38,2 % H Strom (Allgemeine Aufwendungen)

Abb. 3-5: Verteilung Endenergieverbrauch nach Energietrager, private Haushalte (Quelle:
eigene Auswertung TSB)
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OG Fiirfeld Private Haushalte CO,e-Bilanz nach Energietrager, 2017

Summe Emissionen = 5.000 t CO,e/a

Erdgas
31,3% Heizol
H Pellets

Scheitholz

M Solarthermie

3,7%

B Wirmepumpenstrom
3,7% Strom Speicherheizungen

0,5%
Strom TWW

0,0 %

0,0%
0,1%

H Strom (Allgemeine Aufwendungen)

36,5%

Abb. 3-6: Verteilung CO,e-Emissionen nach Energietrager, private Haushalte (Quelle: eigene
Auswertung TSB)

3.1.4 Energie- und CO,e-Emissionsbilanz 6ffentliche Einrichtungen

Bei der Bilanzierung der kommunalen Liegenschaften werden jene Gebaude im Quartier beriick-
sichtigt, die sich in Tragerschaft der Ortsgemeinde befinden. Datengrundlage fiir die Bilanzie-
rung bilden die von der Verwaltung gelieferten Daten aus Energieverbrauchsabrechnungen zu
folgenden Liegenschaften:

Rathaus

Turnhalle

Kindertagesstatte

Gemeindehaus

Fehlende Angaben
e StraBenbeleuchtung
e Grundschule

Der Endenergieverbrauch zur Warmebereitstellung in den kommunalen Liegenschaften im Quar-
tier der Ortsgemeinde Firfeld belauft sich auf insgesamt rund 320 MWh¢/a. Die durch den Ener-
gieverbrauch zur Warmebereitstellung verursachten CO,e-Emissionen betragen in der Summe
ca. 90 t/a. Der Endenergieverbrauch fir Strom in den kommunalen Liegenschaften liegt bei
rund 40 MWhg¢/a und verursacht damit rund 30 t CO, im Jahr (vgl. Tabelle 3-3).

-62 -



=TSB=

T AW - —

Tabelle 3-3: Energie- und CO2e-Emissionsbilanz, Kommunale Einrichtungen im Kerngebiet
Fiirfeld (Quelle: eigene Auswertung TSB)

Energietriger ~ Endenergie [MWh¢/a]  CO,e-Emission [t COe/a] |
Erdgas 230 60
Heizol 90 30
Strom Allgemeine Aufwendungen 40 30
Summe Verbrauch 360 120

Der Energietrager Erdgas hat einen Anteil von rund 64 % am Endenergieverbrauch der 6ffentli-
chen Liegenschaften. Heizdl hat einen Anteil von insgesamt 25,2 % am Endenergieverbrauch,
rund 11 % entfallen auf Strom fir allgemeine Aufwendungen (Abb. 3-7).

Analog dazu sind die energieverbrauchsbedingten Emissionen der 6ffentlichen Liegenschaften

im Kerngebiet Firfeld. Den groBten Anteil daran hat Erdgas mit rund 51%, gefolgt von Heizdl
mit 26 % und Strom fiir allgemeine Aufwendungen mit rund 23 % (vgl. Abb. 3-8).

OG Fiirfeld Offentliche Einrichtungen Energiebilanz nach Energietriger, 2017

Summe Verbrauch = 360 MWh;/a

Erdgas

0{
25.2 Heizél
H Strom Allgemeine Aufwendungen

63,5 %

Abb. 3-7: Verteilung Endenergieverbrauch nach Energietrager, é6ffentliche Einrichtungen
(Quelle: eigene Auswertung TSB)
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OG Fiirfeld Offentliche Einrichtungen CO,e-Bilanz nach Energietriger, 2017

Summe Emissionen =120 t CO,e/a

Erdgas

Heizol

51,3 % H Strom Allgemeine Aufwendungen

26,0 %

Abb. 3-8: Verteilung CO,e-Emissionen nach Energietrager, 6ffentliche Einrichtungen (Quelle:
eigene Auswertung TSB)

3.1.5 Energie- und CO,e-Emissionsbilanz Gewerbe/Handel/Dienstleistungen und In-
dustrie

Der Sektor Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und Industrie (GHD+I) des Ortskerns Fiirfeld hat
einen Endenergieverbrauch von rund 1.600 MWh¢/a und verursacht dadurch rund 630 t CO,e
pro Jahr.

Tabelle 3-4: Energie- und CO,e-Emissionsbilanz, GHD+1I in Fiirfeld (Werte gerundet)

Endenergie CO.e-Emission [t

[MWh¢/a] CO.e/a]
Erdgas 20 0
Heizol 810 260
Pellets 100 0
Scheitholz 50 0
Solarthermie 20 0
Strom Warme 70 40
Strom Kalte 90 60
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Strom (Allgemeine Aufwendungen) 440 270
Summe Verbrauch 1.600 630

Den groBten Anteil mit rund 50 % am Endenergieverbrauch des GHD+I-Sektors hat Heizdl.
Rund 27 % werden flir Strom fiir allgemeine Aufwendungen genutzt, 6,4 % des Endenergie-
verbrauchs entfallen auf Holzpellets. 5,8 % des Endenergieverbrauchs wird flr Strom zur War-
mebereitstellung und 4,3 % fir die Kalteerzeugung genutzt (vgl. Abb. 3-9).

Analog zum Endenergieverbrauch hat Heizdl den gréBten Anteil an den CO,e-Emissionen. Auf-
grund der hoheren spezifischen CO,e-Emissionskennwerte je verbrauchter Kilowattstunde
Strom, ist der Anteil von Strom fiir allgemeine Aufwendungen zwar ebenfalls an zweiter Stelle
verglichen mit dem Anteil am Endenergieverbrauch jedoch mit 42,4 héher. Der Anteil des
Stroms fir die Warmeerzeugung betragt 9,1 % und der Strom flir die Kalteerzeugung 6,7 % an
den CO,e-Emissionen. Erdgas spielt keine nennenswerte Rolle (vgl. Abb. 3-10).

OG Fiirfeld GHDI Energiebilanz nach Energietrager, 2017

1,2%
Summe Verbrauch = 1.600 MWh,/a

Erdgas
Heizol
H Pellets
Scheitholz
50,3 % H Solarthermie
Strom Warme

Strom Kalte

43% B Strom (Allgemeine Aufwendungen)

1,4%

3,3 %/

Abb. 3-9: Verteilung Endenergieverbrauch nach Energietrager, GHD+I (Quelle: eigene Aus-
wertung TSB)
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OG Fiirfeld GHDI CO,e-Bilanz nach Energietrager, 2017

0,8%
Summe Emissionen = 630t CO,e/a

Erdgas
Heizol
40,4 %  Pellets
Scheitholz
M Solarthermie
Strom Warme
Strom Kilte

® Strom (Allgemeine Aufwendungen)

Abb. 3-10: Verteilung CO2e-Emissionen nach Energietrager, GHD+I (Quelle: eigene Auswer-
tung TSB)

3.1.6 Zielaussage der Gesamtenergiebilanz

,Entsprechend der Koalitionsvereinbarung® sollen bis 2020 die Treibhausgasemissionen um
40 % und entsprechend der Zielformulierung der Industriestaaten bis 2050 um mindestens
80 % - jeweils gegenliber 1990 — reduziert werden. Dies bedeutet folgenden Entwicklungspad
bei der Minderung der Treibhausgasemissionen bis 2050 minus 55 % bis 2030, minus 70 % bis
2040, minus 80 bis 95 % bis 2050. Bis 2020 soll der Anteil der erneuerbarer Energie am Brutto-
endenergieverbrauch 18 % betragen. Danach strebt die Bundesregierung folgende Entwicklung
des Anteils erneuerbarer Energien am Bruttoendenergieverbrauch an: 30 % bis 2030, 45 % bis
2040, 60 % bis 2040. Bis 2020 soll der Anteil der Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien
am Bruttostromverbrauch 35 % betragen. Danach strebt die Bundesregierung folgende Ent-
wicklung des Anteils der Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien am Bruttostromverbrauch
an: 50 % bis 2030, 65% bis 2040, 80 % bis 2050. Bis 2020 soll der Primarenergieverbrauch
gegeniiber 2008 um 20 % und bis 2050 um 50 % sinken."

Der Endenergieverbrauch aller Sektoren in Flrfeld betragt im Basisjahr 2017 rund 16.900
kWh¢/a, woraus jahrlich CO,e-Emissionen in Héhe von rund 5.700 t/a verursacht werden. Dies

> Energiekonzept fiir eine umweltschonende, zuverldssige und bezahlbare Energieversorgung, 28.09.2010
Bundesministerium fiir Wirtschaft und Technologie (BMWi)
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setzt sich zusammen aus dem Strom- und Warmeverbrauch von privaten Haushalten, Gewer-
be/Handel/ Dienstleistung/Industrie sowie den 6ffentlichen Einrichtungen.
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4 Potenzialermittlung
4.1 Potenzialanalyse im Gebaudebestand

4.1.1 Potenziale Energieeinsparung und Energieeffizienz private Haushalte

Energetische Einsparpotenziale fiir die Gebdude in Flrfeld ergeben sich vor allem aus Energieef-
fizienzmaBnahmen am Gebadude (z.B. Dammung AuBenhtille) als auch in der Umstellung der
Warmeerzeugung (z.B. Umstellen von Heiz6l auf Biomasse). Wohn- und Mischgebaude machen
mit 98,7 % den groBten Teil der Gebdude innerhalb des Quartiers aus (vgl. Kapitel 2). Fiir diese
wird sowohl das technische als auch das wirtschaftliche Einsparpotenzial ausgewiesen.

4.1.1.1 Methodik

Fir die Berechnung des Energie- und CO2e-Einsparpotenzials in der Warmeversorgung werden
die in der Bestandsaufnahme und durch Fragebdgen identifizierten Gebaudetypen vor und nach
einer energetischen Sanierung betrachtet. Die MaBnahmen der energetischen Sanierung der
Gebaudehitille orientieren sich an den technischen Mindestanforderungen des Férderprogramms
~Energieeffizient Sanieren™ der Kreditanstalt fir Wiederaufbau. Das Energie- und CO,e-
Einsparpotenzial bei Umsetzung aller SanierungsmaBnahmen wird als technisches Einsparpoten-
zial bezeichnet. Hinsichtlich der Modernisierung der Anlagentechnik wird davon ausgegangen,
dass im Bestand ein Niedertemperaturkessel aus den 80/90er Jahren vorhanden ist und dieser
gegen einen Brennwertkessel ausgetauscht wird bei gleichzeitiger Modernisierung der Warme-
verteilung und -tibergabe (Dammung der Rohrleitungen gemaB Anforderungen der Energieein-
sparverordnung, Austausch der Thermostatventile etc.).

In einem weiteren Schritt werden die SanierungsmaBnahmen der Gebdudehiille hinsichtlich der
Wirtschaftlichkeit bewertet. Nicht jede MaBnahme, die aus technischer Sicht sinnvoll und um-
setzbar ist, ist auch wirtschaftlich darstellbar. Dazu wird eine Wirtschaftlichkeitsberechnung in
einer rechnerischen Nutzungsdauer von 30 Jahren fiir die Gebaudehdille und 20 Jahre fiir die
Anlagentechnik durchgefiihrt, um unter Berlicksichtigung einer Energiepreisanderung die dyna-
mische Amortisation und die Kosten pro eingesparte Kilowattstunde zu bestimmen. Liegt die
dynamische Amortisation innerhalb der rechnerischen Nutzungsdauer von 30 bzw. 20 Jahren,
ist die SanierungsmaBnahme als wirtschaftlich zu bezeichnen. Dabei ist auch der Energietrager
beriicksichtigt worden, da sich je nach Kosten der Energietrager unterschiedliche Amortisations-
zeiten ergeben. In der Ortsgemeinde Firfeld werden zu gleichen Teilen Erdgas und Heizdl ein-
gesetzt. Die Tabelle 4-1 zeigt die Amortisationszeiten der untersuchten SanierungsmaBnahmen
an der Gebaudehlille bei Erdgas als Energietrager.

Tabelle 4-1: Ubersicht iiber die dynamische Amortisationszeit der Mehrinvestition fiir Ener-
gieeinsparmaBnahmen bei Energietrager Erdgas

AuBenwand Fenster = Dachschrage Kellerdecke
EFH bis 1957 12 24 8 13 16
EFH 1958 - 1968 15 26 9 13 20
EFH 1969 - 1978 19 26 14 15 21
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EFH 1979 - 1994 24 29 15 27 22
EFH 1995 - 2001 33 51 32 27 31
RH bis 1957 11 24 8 13 16
RH 1958 - 1968 16 26 9 14 22
RH 1969 - 1978 21 30 17 15 21
RH 1979 - 1994 32 30 16 32 23
RH 1995 - 2001 37 41 35 32 32
MFH bis 1957 14 31 8 11 19
MFH 1958 - 1968 15 28 9 12 19
MFH 1969 - 1978 18 29 15 18 18
MFH 1979 - 1994 27 32 15 19 31
MFH 1995 - 2001 54 48 29 28 27

Vor allem MaBnahmen wie die Dammung der obersten Geschossdecke, der Kellerdecke und der
Dachschrage erweisen sich oftmals als wirtschaftlich. Bei alteren Gebauden kann auch eine Au-
Benwanddammung in Betracht gezogen werden, wenn ohnehin Fassadenarbeiten anstehen. Der
Austausch von Fenstern ist haufig nicht wirtschaftlich, sofern die Fenster im Bestand noch voll
funktionstiichtig und dicht sind. Ein erhohter Wohnkomfort und die Reduzierung von unkontrol-
liertem Luftaustausch sind weitere Argumente, die Fenster zu erneuern. Das Energie- und CO,e-
Einsparpotenzial bei Umsetzung aller wirtschaftlichen SanierungsmaBnahmen wird als wirt-
schaftliches Einsparpotenzial bezeichnet.

Beriicksichtigung findet auch die Tatsache, dass Gebaude beziehungsweise Gebdudeteile in der
Vergangenheit bereits saniert wurden und in absehbarer Zeit vermutlich nicht noch einmal
energetisch modernisiert werden. Dazu werden die Ergebnisse der Studie ,Datenbasis Gebdu-
debestand — Datenerhebung zur energetischen Qualitdt und zu den Modernisierungstrends im
deutschen Wohngebdudebestand® herangezogen und auf den Gebdudebestand der Ortsge-
meinde Firfeld Gbertragen (IWU, 2011). Aus dieser Studie kdnnen Werte flir nachtraglich ge-
dammte Bauteilflachen und die verwendeten Dammstoffdicken fiir Gebaude, die bis 1978 und
ab 1979 errichtet wurden, entnommen werden.

Innerhalb des Quartiers erfolgt in Anlehnung an das vereinfachte Verfahren zur Ermittlung des
Jahres-Heizwarmebedarfs nach der (EnEV, 2014) in Verbindung mit DIN 4108-6, DIN V 4701-10
und den Regeln zur Datenaufnahme und Datenverwendung im Wohngebaudebestand (BMVBS,
Bundesministerium fiir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung - Bekanntmachung der Regeln zur
Datenaufnahme und Datenverwendung im Wohngebdudebestand , 2009). Hierbei werden die
Energieverluste (Transmissions-, Warmebriicken-, Liftungswarmeverluste) und Gewinne (intern
und solare Warmegewinne) der Baustruktur im Ist-Zustand und in dem modernisierten Zustand
ermittelt. Die prozentuale Einsparung, die sich dabei durch technische sowie wirtschaftliche Mo-
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dernisierungsmaBnahmen einstellt, wird anschlieBend auf das Ergebnis der Ist-Bilanz aus Kapi-
tel 3.2 Ubertragen. Anhand der Energieeinsparungen kann schlieBlich unter der Voraussetzung

einer gleichbleibenden Beheizungsstruktur das CO,e-Minderungspotenzial fiir die Warmeversor-
gung, das durch die ModernisierungsmaBnahmen erzeugt wird, dargestellt werden.

4.1.1.2 Einsparpotenzial Warmeenergie private Haushalte

Abb. 4-1 stellt das technische und wirtschaftliche Einsparpotenzial der Wohn- und Mischgebau-
de in Summe gegeniiber.

Technisches und wirtschaftliches Einsparpotenzial
der privaten Haushalte in der Ortsgemeinde Fiirfeld

MWhth,’a
14.000

12.000

10.000

hd 29%0

8.000

6.000

4.000

2.000 -

Endenergieverbrauch im IST- Endenergieverbrauch bei Endenergieverbrauch bei
Zustand technischem Einsparpotenzial wirtschaftlichem Einsparpotenzial

Abb. 4-1: Technisches und wirtschaftliches Einsparpotenzial der Wohn- und Mischgebdude in
Fiirfeld

Das technische Einsparpotenzial in der Warmeversorgung der Wohn- und Mischgebaude
liegt innerhalb des Quartiers im Mittel bei rund 76 %. Der Heizenergieverbrauch kénnte von ca.
13.000 MWh¢/a um rund 9.900 MWh¢/a auf 3.100 MWh¢/a reduziert werden.

Abb. 4-2 stellt das technische Einsparpotenzial der verschiedenen Baualtersklassen in Firfeld
dar. Bei den Gebduden von ,vor 1957" kann der Warmeverbrauch von ca. 7.300 MWh¢/a auf ca.
1.400 MWh¢/a reduziert werden. Das liegt zum einen daran, dass der Anteil der Gebaude in die-
ser Baualtersklasse sehr hoch ist und zum anderen daran, dass die alteren Gebaude den hdchs-
ten spezifischen Warmeverbrauch haben. Ebenfalls ein hohes Potenzial haben die Gebdude der
Baualtersklasse 1958-1968.
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Technisches Einsparpotenzial der privaten Haushalte

in der Ortsgemeinde Fiirfeld nach Baualtersklassen
MWhthla

8.000

81%
7.000 -

6.000

5.000

4.000

3.000 - 79%

2.000

53%
1.000 - 74%

vor 1957 1958-1968 1969-1978 1979-1994 nach 1995
® Endenergieverbrauch im IST-Zustand Endenergieverbrauch bei
technischem Einsparpotenzial

Abb. 4-2: Technisches Einsparpotenzial der privaten Haushalte nach Baualtersklassen in Fiir-
feld

Das wirtschaftliche Einsparpotenzial liegt im Schnitt bei rund 59 %. Analog zum techni-
schen Einsparpotenzial liegt das gréBte wirtschaftliche Potenzial in MWh/a bei der Baualters-
klasse ,vor 1957". Hier kdnnen ca. 4.700 MWhy/a eingespart werden. Prozentual gesehen liegt
die Baualtersklasse ,vor 69-78" mit Einsparung von ca. 600 MWh¢/a vorn. Vergleichsweise gro-
Be MWh-Potenziale ergeben sich noch in der Altersklasse ,58-68" (Einsparung ca. 1.800
MWh¢/a). Abb. 4-3 zeigt einen Uberblick liber das wirtschaftliche Einsparpotenzial fiir den War-
meverbrauch in den Wohn- und Mischgebauden nach der Baualtersklasse.
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Wirtschaftliches Einsparpotenzial der privaten Haushalten
in der Ortsgemeinde Fiirfeld nach Baualtersklassen
MWhthla
8.000

64%

7.000

6.000

5.000

4.000

62%
3.000

2.000 -

29%

1.000 -

vor 1957 1958-1968 1969-1978 1979-1994 nach 1995
® Endenergieverbrauch im IST-Zustand ® Endenergieverbrauch bei
wirtschaftlichem Einsparpotenzial

Abb. 4-3: Wirtschaftliches Einsparpotenzial der Wohn- und Mischgebaude nach Bau-
altersklassen in Fiirfeld

Bei einem gesamten wirtschaftlichen Einsparpotenzial von ca. 7.700 MWh¢/a liegen die CO.e-
Einparungen bei etwa 2.200 t/a. Im Bereich der Wohn- und Mischgebdude ist demnach ein ho-
hes Potenzial zur Senkung des Energieverbrauchs vorhanden.

Die Sanierungsquote liegt im bundesweiten Durchschnitt bei lediglich 0,75 %. Daher sind auch
im Quartier in naher Zukunft keine erhéhten Sanierungstatigkeiten zu erwarten.

Zusatzlich spielen die Eigentumsverhaltnisse eine Rolle. Vermieter haben oft kein Interesse,
hohere Investitionen beispielsweise fir eine Biomasseheizung zu tatigen. Folglich muss viel
Uberzeugungsarbeit geleistet werden, um die Sanierungsquote anzuheben und den dezentralen
Ausbau erneuerbarer Energien voranzutreiben.

Nahwarmenetze bieten oft eine gute Mdglichkeit, regenerative Energien oder Kraft-Warme-
Kopplung flir die Warmeversorgung zu nutzen. Fiir den einzelnen Hausbesitzer bietet eine Nah-
warmversorgung folgende Vorteile:

¢ Kein Wartungs- und Reinigungsaufwand fiir den einzelnen Hausbesitzer

e Durch Preisstabilitat sind die jahrlichen Heizkosten planbarer (geringere Schwankung der
an Brennstoffpreise gebundenen verbrauchsabhangigen Kosten)

e Auf Dauer in der Regel niedrigere Heizkosten

e Platzgewinn bei Ersatz eines Heizdlkessels durch den Wegfall der Heizdltanks
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Durch die hohen spezifischen Warmeverbrauche der alteren Gebaude eignet sich das unter-
suchte Quartier prinzipiell flir eine Nahwarmeversorgung. In Kapitel 5 wird auf die Mdglichkeiten
der Nahwarmeversorgung im Quartier genauer eingegangen.

4.1.1.2.1 Szenarien Endenergieverbrauch Warme private Haushalte

GemaB der Energiebilanz betragt der Endenergieverbrauch zur Warmeversorgung der privaten
Haushalte in Firfeld rund 13.000 MWh¢/a. Dies stellt die Ausgangssituation flr die Szenarienbe-
trachtung dar.

In Verbindung mit der Potenzialanalyse wird die Energieeinsparung der privaten Haushalte in
Flrfeld bis 2030 in Szenarien aufgezeigt. Fir die Entwicklung des Endenergieverbrauchs Warme
wird in den Szenarien die ,Sanierungsrate™ und die ,,Sanierungseffizienz" beriicksichtigt.

e Sanierungsrate: Die Sanierungsrate gibt an, wie viel Prozent der betrachteten Gebau-
deflache pro Jahr vollsaniert werden, darin sind Teilsanierungen als entsprechende Voll-
sanierungsaquivalente bericksichtigt. So werden z. B. bei 1.000 m2 Gebaudeflache und
einer Sanierungsrate von 1 % pro Jahr 10 m2 saniert.

e Sanierungseffizienz: Mit der Sanierungseffizienz wird berticksichtigt, dass von Jahr zu
Jahr ein besserer Warmedammstandard umgesetzt wird. So erreichen Gebaude, die in
2030 vollsaniert werden, einen niedrigeren, flachenspezifischen Verbrauchskennwert als
die Gebaude, die in 2020 vollsaniert werden.

Die aktuelle energetische Sanierungsrate wird auf rund 0,75 % geschatzt. In den Klimaschutz-
zielen der Bundesregierung (BMWI, 2010) sind 2 % als Sanierungsrate vorgesehen. Die vorher-
gehende rheinland-pfalzische Landesregierung (2011-2016) hatte sich zum Ziel gesetzt, die
Sanierungsrate auf 3 % zu erhdhen. Ein aktuelles Ziel des Landes gibt es nicht.

In den Szenarien ist berticksichtigt, dass der durch eine energetische Modernisierung erreichte,
spezifische auf die Wohnflache bezogene Endenergieverbrauch sanierter Wohngebdude von
Jahr zu Jahr sinkt. Dies ist an die Entwicklung in den Anforderungen an einen Sanierungsfahr-
plan des Naturschutzbundes Deutschland (NABU, 2011) angelehnt. Das bedeutet, dass eine
Vollsanierung in 2020 zu einem geringeren flachenspezifischen Endenergieverbrauch fiihrt als
eine Vollsanierung in 2015.

Die Unterschiede zum Trendszenario liegen im sofortigen Anstieg der Sanierungsrate sowie ho-
heren Anforderungen an die Energieeffizienz der Gebaudehiille.

Der derzeitige Endenergieverbrauch zur Warmeversorgung der privaten Haushalte in Flrfeld
wirde im Trendszenario nur um 12 %, bei einer nahezu Vervierfachung der energetischen Sa-
nierungsrate von 0,75 % auf 3 % bis zum Jahr 2030 um 38 % reduziert werden. Das fir heute
entwickelte wirtschaftliche Potenzial wird bis zum Jahr 2030 bei keinem der dargestellten Sze-
narien erreicht.
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Abb. 4-4: Entwicklungsszenarien des Endenergieverbrauchs Warme fiir den Sektor Wohnge-
b&aude in Fiirfeld bis 2030

4.1.1.2.2 Gebaudesteckbriefe

Die Feststellung des Warmebedarfs und der Einsparpotenziale innerhalb eines Quartierskonzep-
tes bilden einen ersten Schritt. Um Einsparpotenziale im Wohngebaudebestand aktivieren zu
kdnnen, bedarf es vor allem der Aufklarung der Blirger und Birgerinnen. Gerade seitens der
Kommune besteht die Mdglichkeit, Veranstaltungen und Messen zu organisieren, um Gebadude-
eigentiimer direkt anzusprechen und sie mit Beratern, Handwerkern und Finanzierern zusam-
menzubringen. Die im Rahmen des Konzeptes erarbeiteten Gebdudesteckbriefe dienen dabei als
erste Informationsquelle, um einen gebaudetypspezifischen (aber nicht individuellen) Uberblick
Uber Sanierungsmaglichkeiten zu vermitteln. Die Gebdudesteckbriefe wurden fir alle Gebdude-
arten in Furfeld (Einfamilienhaus, Mehrfamilienhaus, Reihenhaus) sowie jeweils fiir jede Baual-
tersklasse (vor 1957, 1958-1968, 1969-1978, 1979-1994, 1995-2001) erarbeitet.

Mit diesen ersten Informationen kdnnen sich Hausbesitzer an Handwerker und Berater wenden,
um wirtschaftlich sinnvolle MaBnahmen zur Gebaudesanierung zu finden und sich mit Finanzie-
rern zusammensetzen, um diese MaBnahmen auch umzusetzen. Die Gebaudesteckbriefe kon-
nen einen Beitrag zur Kenntnis Uber die Rentabilitat von SanierungsmaBnahmen und einen An-
schub zur Durchflihrung von ModernisierungsmaBnahmen leisten. Die Unkenntnis tber die Wirt-
schaftlichkeit ist immer noch eines der groBten Umsetzungshemmanisse.

Die Steckbriefe wurden fiir die haufigsten Gebaudetypen entwickelt, um mdglichst eine breite
Masse von Gebaudeeigentiimern ansprechen zu kénnen.

Die Gebaudesteckbriefe kénnen dem Anhang des Quartierskonzeptes entnommen werden. Sie
wurden flr die Hauptenergietrager Erdgas und Heizol erarbeitet.
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4.1.1.3 Einsparpotenzial elektrische Energie private Haushalte

Neben den Einsparpotenzialen im Warmebereich wurden Potenziale im Strombereich unter-
sucht. Einsparpotenziale beim Strom in privaten Haushalten ergeben sich insbesondere bei
Haushaltsgeraten, Heizungspumpen und bei der Beleuchtung. Das Einsparpotenzial bei Haus-
haltsgeraten ist im Untersuchungsgebiet nicht zu quantifizieren, da diese insbesondere vom
individuellen Nutzerverhalten gepragt sind. Fir den Energietrager Strom sind demnach in Haus-
halten Einsparungen vor allem durch ein Umdenken im Verhalten der Menschen in Verbindung
mit gering investiven MaBnahmen (z.B. Aufhebung des Stand-by-Betriebes durch abschaltbare
Steckerleisten), durch Effizienzsteigerung bei Haushaltsgeraten, Erneuerung von Heizungs- und
Zirkulationspumpen sowie dem Einsatz effizienterer Beleuchtung maoglich.

Den technologischen Effizienzgewinnen steht entgegen, dass immer mehr Aggregate Strom
verbrauchen (u.a. EDV, Elektroautos, Warmepumpen, etc.).

Derzeit bestehen insbesondere noch Hemmnisse, die die Ausschdpfung der Potenziale von Effi-
zienzmaBnahmen beim Stromverbrauch, die eigentlich wirtschaftlich sind, verhindern:

¢ Informationsdefizite beim Kauf, Einsatz und Kennzeichnung energiesparender Gerate

e Reale Stromverbrauche sind Verbrauchern nicht genligend prasent (jahrliche Stromab-
rechnung), Abhilfe durch zeitnahe Verbrauchsabrechnung ware denkbar aber entspre-
chend zeitaufwendig

e MaBnahmen (Stand-by-Verbrauch, Effizienzklassen, etc.) sind i.d.R. bekannt, jedoch Mo-
tivation zur Umsetzung gering, Energieeffizienz als Kaufkriterium tritt hinter Preis und
Ausstattung zuriick

Um die Hemmnisse abzubauen, bedarf es entsprechend umfassender und zielgruppen-
spezifischer Informationen dartiber, wie durch das eigene Verhalten der Stromverbrauch ge-
senkt werden kann.

Dariliber hinaus mussen Einzelhandel und Handwerker ihre entscheidende Funktion und Ver-
antwortung als Multiplikator, Berater und Umsetzer von EinsparmaBnahmen erkennen und nut-
zen. Ihr Fachwissen regelmaBig zu aktualisieren und in Verkaufsgesprachen offensiv zugunsten
Energieeinsparungen einzubringen, sollte selbstverstandlich werden.

Die Abschatzung der Bandbreite des Stromeinsparpotenzials in privaten Haushalten wurde an
den ,Stromspiegel flir Deutschland 2017" des Bundesministeriums fiir Umwelt, Naturschutz,

Bau und Reaktorsicherheit angelehnt (Stromspiegel, 2017). Dieser gibt in Abhdangigkeit vom
Gebaudetyp (Ein- und Zweifamilienhaus oder Wohnung in einem Mehrfamilienhaus) und Haus-
haltsgréBe (1 bis mehr als 5 Personen pro Haushalt) zur Orientierung einen Jahresstromver-
brauch pro Haushalt an, der in die Klassen A bis G (gering bis sehr hoch) aufgeschliisselt ist. Mit
dem minimalen Stromverbrauch ist das Einsparpotenzial gegentiber dem aktuellen Stromver-
brauch ermittelt.

Vor diesem Hintergrund liegt das Stromeinsparpotenzial der privaten Haushalte innerhalb des
Quartiers bei rund 700 MWh/a, was einer Einsparung von ca. 27 % entspricht.
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Der CO,e-AusstoB kénnte durch entsprechende MaBnahmen, um rund 360 t/a reduziert werden
unter Annahme des heutigen Energietragermixes.

4.1.2 Potenziale Energieeinsparung und Energieeffizienz 6ffentliche Einrichtungen

Im Rahmen des integrierten Quartierskonzepts fiir die Ortsgemeinde Firfeld wurden vier Ge-
baude der éffentlichen Hand energetisch untersucht. Die Untersuchung erméglicht einen Uber-
blick tiber den energetischen Zustand der Liegenschaften und zeigt Handlungsbedarf zur Ener-
gieeinsparung und zum Klimaschutz auf. Sie umfasst allgemeine Gebdaudedaten, Bewertung des
Energieverbrauchskennwerte, der Hillflache und der technischen Gebaudeausriistung. Zudem
sind mdgliche SanierungsmaBnahmen und Férdermdglichkeiten genannt. In einem Vor-Ort
Termin am 08 Juni 2018 wurden folgende &ffentliche Einrichtung begangen:

Tabelle 4-2 Ubersicht der 6ffentlichen Einrichtungen Fiirfeld

Objekt Gebiudeart/

Nutzung
Rathaus Fiirfeld Verwaltungsgebaude 1840 + 1990er Anbau 173
Eichelberghalle Sporthalle 1960er 487
Unterkunft Fliichtlinge Wohnhaus 1960er (Annahme) 128
Kindertagesstitte Kindertagesstatte 1960er (Annahme) 482

In den Liegenschaften kommen unterschiedliche Energietrager wie Erdgas, Heizdl und Strom als
fossile Energietrager zum Einsatz. Fir alle Liegenschaften wurde der durchschnittliche Hei-
zenergieverbrauch sowie Stromverbrauch bestimmt, im besten Fall der letzten drei Jahre. Flr
den Anteil zur Deckung der Raumheizung erfolgte eine AuBentemperaturbereinigung mittels
Gradtagzahlen. Der auf die Nettogrundflache bezogene Heizenergieverbrauch und Stromver-
brauch wird zur Bewertung dem jeweiligen gebdudetypischen Vergleichskennwert (BMWI,
2015a) gegenlibergestellt. Eine 6kologische Bewertung der Energieverbrauchwerte erfolgt an-
hand CO,.-Emissionsfaktoren nach GEMIS 4.95. Dazu werden, je nach eingesetztem Energietra-
ger, spezifischen Emissionen nach zu Grunde gelegt. Die Daten beruhen auf einer globalen Be-
trachtung. Sie beinhaltet den gesamten Lebenszyklus inklusive Transporte und Materialvorleis-
tungen ohne Entsorgung. Die spezifischen CO,.-Emissionen fiir Erdgas betragen 250 g/kWhy;
fur Heizdl 330 g/kWhy; und fiir den Strom-Mix rund 600 g/kWh,.

Anhand der Auswertung des IST-Zustandes werden kurz-, mittel- und langfristige Sanierungs-
maBnahmen erarbeitet. Kurzfristig bedeutet, dass die MaBnahme mit groBer Wahrscheinlichkeit
in den nachsten drei Jahren wirtschaftlich umzusetzen ist. Mittelfristige MaBnahmen sind fiir
einen Zeitpunkt vom 4. Bis zum 10. Jahr wirtschaftlich umsetzbar angedacht. Weiterhin sind im
MaBnahmenkatalog passende Forderprogramme zu den Sanierungsvorschlagen zugeordnet.

Tabelle 4-3 Zeitraum der MaBnahmen

mittelfristig | im 4. bis 10. Jahr
langfristig | bis 2050
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4.1.2.1 Rathaus Firfeld

Das Rathaus Fiirfeld ist ein spatklassizistischer Putzbau, wurde
im Jahr 1840 errichtet und unterliegt dem Denkmalschutz. Es
wir heute als Verwaltungsgebaude der Ortsgemeinde Firfeld
genutzt. In den 90er Jahren wurde das Verwaltungsgebdude um
einen Sozialraum fir die Angestellten des Bauhofs erweitert.

Abb. 4-5: Rathaus Fiirfeld

Neben dem Biiro einer Verwaltungsmitarbeiterin und dem Ortsblirgermeister befindet sich im
Obergeschoss ein Sitzungssaal. Uber das Treppenhaus gelangt man (iber eine nicht geddmmte
Holztlir zum Dachgeschoss. Die Nutzungszeiten des Gebdudes sind werktags von 7:00 Uhr bis
13:00 Uhr, gelegentliche Nutzung am Nachmittag und in den Abendstunden sowie Samstag und
Sonntag Vor- und Nachmittag. Das Gebdude besitzt eine Nettogrundflédche von 173 m2. Der
mittlere Jahresheizenergieverbrauch betragt rund 37.000 kWhy/a und der mittlere Jahresstrom-
verbrauch betragt 2.000 kWhg/a. Als Energietrager zur Beheizung des Rathauses wird Erdgas
verwendet. Der Energieverbrauch und die daraus resultierenden Kennzahlen sind in der nach-
folgenden Tabelle aufgefiihrt.

Tabelle 4-4 Energieverbrauch und Kennzahlen Rathaus

beheizte Nettogrundflache Gesamt 173 m2
Endenergieverbrauch Heizen 37.000 kWhy/a

spez. Endenergieverbrauch Heizen 210 kWhy/(m2ygra)

* Vergleichswert EnEV 2014 80 kWhy/(m2ygra)
Jahresstromverbrauch 2.000 kWhg/a

spez. Jahresstromverbrauch 10  kWhe/(m?2ngra)

* Vergleichswert EnEV 2014 20 kWhg/(m2ygra)
CO,-Emissionen Gesamt 10.500 kg CO.e/a

spez. CO,-Emissionen 61 kg CO,e/(m2ygra)

Der spezifische Jahresheizenergieverbrauch des Rathauses betragt fast das 2,5-fache des (bli-
chen Verbrauchswertes vergleichbarer Verwaltungsgebaude. Der spezifische Jahresstromver-
gleichswert liegt unter dem Verbrauchswert vergleichbarer Gebaude. Das Rathaus der Ortsge-
meinde Furfeld ist hauptsachlich von Montag bis Freitag in den Vormittagsstunden besetzt. Ge-
legentlich wird in den Nachmittag- bzw. Abendstunden der Sitzungssaal genutzt, sodass Uber
den Tag hinweg das Gebdude ganztags beheizt wird. Das Gebdude selbst stammt aus dem Jahr
1840 und steht auf der Denkmalschutzliste. Der Anbau fiir die Bauhofmitarbeiter ist aus den
90er Jahren. Daher sind die erhdhten Verbrauchsmengen vor allem vom Nutzungsprofil, Nut-
zungszeiten des Gebaudes sowie durch den Zustand der Gebaudehiille gepragt.
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Die nachfolgende Tabelle zeigt eine Ubersicht der Bestandteile der Geb&udehiille.

Tabelle 4-5 Hiillflachenbewertung Rathaus

Bauteil Bewertung Dokumentation

AuBenwand Rathaus: massive AuBenwande, spdtkassizistischer Putzbau, 1840,
Sandsteinverzierung, ungedammt, erhaltenswerte Bausubstanz
AuBenwand des Sozialraumes der Bauhofangestellten: 90er Jahre
Anbau, massiv, ca. 6 cm Dammung, (Raum beheizt)

Tiren Eingangstiren aus Holz, teilweise mit einfachverglasung verziert,
Originalmaterial, energetischer Zustand: ausreichend

Fenster Holzrahmenfenster mit Isolierverglasung in denkmalschutzgerechter
Ausfiihrung in den 90er Jahren erneuert
keine Verdunkelungsglichkeiten vorhanden

Dach/ Walmdach mit Metallabdeckung

oberste Geschossdecke |Oberste Geschossdecke begehbar und gedammt mit ca. 6cm

(OGD) Mineralwolle ausgefiihrt

Bodenplatte/Keller Gewdlbekeller, ungedammt, mit Rohrleitungseinbauten an der Decke,
im Originalzustand

In der nachfolgenden Tabelle sind die Komponenten der im Rathaus verbauten technischen
Gebadudeausriistung aufgelistet.

Tabelle 4-6 technische Gebaudeausriistung Rathaus

Gewerk
Warmeerzeugung

Beschreibung/Bewertung
Buderus Loganagas G_114E atmospharischer Erdgaskessel; B] 2004;
Leistung: 21 kW; Abgasverlust 8,5%; Abgastemp: 95°C
Tag-Nachtregelung, Wochenendabsenkung

Dokumentation

Warmeverteilung

hocheffizient, geddmmte Umwalzpumpe: Grundfos ALPHA2 32-60
Rohrleitungen gedammt

Warmeiibergabe Heizkdérper mit Thermostatventilen

Trinkwasser- elektrische Untertischgerédte zur Warmwasseraufbereitung in den WCs:
erwarmung Leistung jeweils 2 kW,

Beleuchtung Opalglasleuchten mit Leuchtstoffrohre T8 KVG

Halogenstrahler im Sitzungssaal
AuBenbeleuchtung Glihlampe ohne Prasenzmelder
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Im Bereich der technischen Gebaudeausriistung ergeben sich Méglichkeiten zu wirtschaftlich
darstellbaren SanierungsmaBnahmen. Ein Beispiel ist das Durchfiihren eines hydraulischen Ab-
gleichs und die Uberpriifung der Einstellung der Heizkurve. Vorrangig sollte die Renovierung
bzw. Sanierung der Tur zum Dachboden sowie der HolzauRRentiiren vorgenommen werden.

Im folgenden MaBnahmenkatalog werden verschiedene Sanierungsvorschlage fiir das Rathaus
Firfeld aufgezeigt.

Tabelle 4-7 Prioritdtenliste SanierungsmaBnahmen Rathaus OG Fiirfeld

MaBnahme Forderung

Erneuerung der Heizungsanlage: Bei Realisierung Dorfwarme An- BAFA / KIW271
schluss ans Warmenetz;

Alternativ Installation eines dezentralen Holzpelletkessels; die Errich-
tung eines Holzpelletlagers in den wenig genutzten Kellerraumen
oder ggf. gemeinsame Warmeversorgung mit dem Wohn-
haus/Unterkunft der Fliichtlinge und dann bietet sich die Aufstellung
des Biomasselagers in der Scheune an.

Verbesserung der Verglasung der Fenster und Turen vorzugsweise Kfw 218
3-fach-Warmedammglas oder nahe im Passivhausstandard
Alternative: innenliegendes zweites Fenster auf Laibung mit Wéarme-
schutzverglasung nach Passivhausstandard anbringen, sogenannte
Kastenfenster erstellen.
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4.1.2.2 Eichelberghalle Fiirfeld

%
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Abb. 4-6: Eichelberghalle Fiirfeld

Die Bausubstanz der Eichelberghalle weist daraufhin, dass die Turnhalle in den 60er Jahren
errichtet wurde. Die Eichelberghalle dient der Ortsgemeinde Fiirfeld als Sporthalle fiir die
Grundschule sowie der ortlichen Sportvereine sowie als Fest- und Feierraum flir Vereinsfeiern,
Jubilden und kulturelle Veranstaltungen, flr 6ffentliche und private Feste und Feiern und als
Versammlungsraum bei 6ffentlichen Veranstaltungen. Im Untergeschoss befinden sich die Um-
kleiden und Duschraume sowie die Gebaudetechnik flir Heizung Liiftung. Die Nutzungszeiten
des Gebdudes sind werktags von 8:00 Uhr bis 22:00 Uhr, sowie samstags von 15:00 Uhr bis
19:00 Uhr und gelegentlich sonntags. Das Gebdude besitzt eine Nettogrundflache von 487 mz2.
Der mittlere Jahresheizenergieverbrauch betragt ca. 105.000 kWhy;/a und der mittlere Jah-
resstromverbrauch betragt von rund 10.000 kWhg/a. Als Energietrager zur Beheizung des Ver-
waltungsgebdudes wird Erdgas verwendet. Der Energieverbrauch und die daraus resultierenden
Kennzahlen sind in der nachfolgenden Tabelle aufgefiihrt.

Tabelle 4-8 Energieverbrauch und Kennzahlen Eichelberghalle

| mittlerer Jahresenergieverbrauch, im Bestand |

beheizte Nettogrundflache Gesamt 487 m?2
Endenergieverbrauch Heizen 105.000 kWhy/a
spez. Endenergieverbrauch Heizen 220 kWhy/(m2ygea)
* Vergleichswert EnEV 2014 120 kWhy/(m2ygra)
Jahresstromverbrauch 10.000 kWh./a
spez. Jahresstromverbrauch 20 kWhg/(m2ygra)
* Vergleichswert EnEV 2014 30 kWhg/(m2ygra)
CO,-Emissionen Gesamt 32.300 kg

CO.e/a
spez. CO,-Emissionen 66 kg CO.e/(m2ygra)

Der spezifische Jahresheizenergieverbrauch der Eichelberghalle betragt das 2-fache des (ibli-
chen Verbrauchswertes vergleichbarer Sporthallen. Der spezifische Jahresstromvergleichswert
liegt unter dem Verbrauchswert vergleichbarer Gebdude. Die Eichelberghalle wird Montag bis
Freitag ganztagig und am Wochenende gelegentlich genutzt. Die Verbrauchsmengen sind vor
allem vom Nutzungsprofil und Nutzungszeiten gepragt. Die nachfolgende Tabelle zeigt eine
Ubersicht der Bestandteile der Geb&udehiille.
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Tabelle 4-9 Hiillflachenbewertung Eichelberghalle

Bauteil Bewertung Dokumentation

AuBenwand einschalige massive AuBenwande mit AuBenputz, nicht gedammt,
Originalmaterialien, BJ 60er Jahre

Fenster/Fenstertiiren Holzrahmenfenster /-tir mit Isolierverglasung, BJ 90er Jahre,
Metalltur rechnerische Nutzungsdauer erreicht; Fenster ohne
Verdunkelungsmoglichkeiten

Nebeneingangstir aus Metall, ungeddmmt

Glasbausteinelemente Glasbausteine; ohne Sonnenschutz, Originalmaterial, rechnerische
Nutzungsdauer erreicht

Dach / Satteldach mit Faserzementpfanneneindeckung,
oberste Geschossdecke |Dachschrdgen mit Zwischensparrenddmmung ca. 6 cm Mineralwolle
(OGD) und auf Sparren ca. 2 cm Styropor ausgefiihrt

Bodenplatte/ Kellerdecke |teilunterkellert, beheizter Keller, WC/Duschen & Umkleiden, Liiftungs-
und Heizungsraum; Bodenplatte ungedammt, Originalmaterial

In der nachfolgenden Tabelle sind die Komponenten der in der Eichelberghalle verbauten tech-
nischen Gebdudeausriistung aufgelistet.
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Tabelle 4-10 technische Gebaudeausriistung Eichelberghalle

Gewerk Beschreibung/Bewertung
Wairmeerzeugung Erdgaskessel: Viessmann Duo Parola; Leistung: 115-130 kW;
Abgasverluste 4 %, BJ 1979;

Brenner: ELCO Kléckner EK02.12G-ZVU, 20 mbar, 50-130 kW; BJ 1997;
Deckungsanteil: 100%

Rohrleitung innerhalb thermischer Hiille gedammt;
rechnerische Nutzungsdauer der Heizanlagentechnik tiberschritten

Warmeverteilung Fiinf Umwalzpumpen (UWP):

1) Liiftungsanlage: einstufige UWP ungeddmmt, 70W, WILO RS30/6
ClassF;

2) Biihne: mehrstufig regelbare UWP ungedammt, Biral 21-43W

3) Umkleide: einstufige UWP ungeddmmt, Wilo RS 25; 20W

4) TWW: einstufige Speicherladepumpe, ungedédmmt, Wilo E 30/1-5

ClaccE:
Warmeiibergabe Warmelibergabe erfolgt Uber statische Heizflachen in Form von

Rippenrohrradiatoren und Flachheizkdrper

Trinkwasser- Warmwasserspeicher von Viessmann; 325Liter; Baujahr 1979,
erwarmung rechnerische Nutzungsdauer erreicht

in den Duschrdumen und Kiiche befinden sich elektrische
Durchlauferhitzer; BJ: 80er Jahre; Leistung: 24 kW;

es sollte Uberpriift werden, in wieweit Warmwasser noch benétigt wird
und anschlieBend die erneuerung der Heizungsanlage und
Warmwasserbereitung angegangen werden

Beleuchtung Halle: Rasterleuchten mit Leuchtstoffréhren T8 KVG; Biihne:
Halogenstrahler, Nebenrdume: Opalglas- und Rasterleuchten mit T8
Leuchtstoffréhren KVG, AuBenbeleuchtung: Gliihlampen;

keine Prasenzmelder oder tageslichtabhéngige Lichtsteuerung

Liiftung Liftungsanlage fiir Halle/Umkleide/Biihne: Fa. Happel; Baujahr: 1980,
Zuluftstrom: 9.000 m3/h; Anschlussleistung 4,2 kW;
Vormwarmeleistung: ~96 kW

halbautomatische Regeleung: So-Fr: 08.00-22.00 Uhr, Sa: 06.00-22.00
Uhr
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Im Bereich der technischen Gebaudeausriistung ergeben sich Méglichkeiten zu wirtschaftlich
darstellbaren SanierungsmaBnahmen. Ein Beispiel ist die Erneuerung der stufig regelbaren Um-
walzpumpen gegen geregelte hocheffizient, gedammte Umwalzpumpen. Im folgenden MaB-
nahmenkatalog werden verschiedene Sanierungsvorschlage fiir die Eichelberghalle aufgezeigt.

Tabelle 4-11 Prioritidtenliste SanierungsmaBnahmen Eichelberghalle

MaBnahme Forderung

Beleuchtung: Austausch der Glasleuchten und T8 Leuchtstoffréhren Kfw 218
gegen LED-Beleuchtung. Prasenz- bzw. Tagesliststeuerung. Dadurch
kann ein GroBteil elektrischer Energie und damit auch CO,e Emissio-
nen eingespart werden.

Austausch Glasbausteine durch feststehende Warmeschutzvergla- kfw 218
sung.

Austausch der Fenster und Tlren gegen Holzrahmenfenster mit kfw 218
Warmeverglasung im Passivhausstandard sowie Dammung der Rollla-

denkasten

Erneuerung der Heizungsanlage: Bei Realisierung Dorfwarme An- BAFA / Kfw271

schluss ans Warmenetz;

Alternativ Installation eines dezentralen Holzpelletkessels, Errichtung
eines Holzpelletlagers & einer Heizzentrale auBerhalb des Gebadude in
einem Container neben der Halle.

sofern Liiftung regelmaBig genutzt wird: Frequenzumrichter und Luft- kfw 218
qualitatssensor zur bedarfsgerechten Regelung nachriisten, mittelfris-
tig Luftungsgerat erneuern

Zur Beheizung der Turnhalle, Halle mit Deckenstrahlplatten ausstat- kfw 218
ten und neue Liftungsanlage nur noch zur Be-/Entliftung einsetzen.

Zudem ist im Zuge von GebdudeinstandhaltungsmaBnahmen fiir die kfw 218
Fassade ein hoherer Warmedammstandard umzusetzen, Mindestan-
forderung zur Sanierung der AuBenwand ist Abbringungen eines ca.
20 cm Warmedammverbundsystems WLG035.
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4.1.2.3 Unterkunft Firfeld

Abb. 4-7: Unterkunft Gemeindehaus Fiirfeld

Das Gebaude wurde 1957 erbaut und dient seit dem als Wohnhaus. Seit ca. 2015 dient das
Gebaude ein bis zwei Familien als Fliichtlingsunterkunft. Die Unterkunft ist dauerhaft bewohnt,
entsprechend sind die Nutzungszeiten ganztags. Das Gebaude besitzt eine Nettogrundflache
von 128 m2. Aufgrund der Nutzungszeit (ganztags) hangt der Energieverbrauch hauptsachlich
von der Gebdudehiille ab. Der mittlere Jahresheizenergieverbrauch betragt ca. 51.100 kWhy;/a
und der mittlere Jahresstromverbrauch betragt 17.000 kWh/a. Als Energietrager zur Beheizung
der Unterkunft wird Heizdl verwendet. Der Energieverbrauch und die daraus resultierenden
Kennzahlen sind in der nachfolgenden Tabelle aufgefiihrt.

Tabelle 4-12 Energieverbrauch und Kennzahlen Unterkunft

| mittlerer Jahresenergieverbrauch, im Bestand

beheizte Nettogrundflache Gesamt 128 m2
Endenergieverbrauch Heizen 51.100 kWhy;/a
spez. Endenergieverbrauch Heizen 400 kWhy/(m2ygra)
* Vergleichswert EnEV 2014 159 KkWhy/(m2ygra)
Jahresstromverbrauch 17.000 kWh,/a
spez. Jahresstromverbrauch 130 kWhg/(m2ygra)
* Vergleichswert EnEV 2014 24 kWhg/(m2ygra)
CO,-Emissionen Gesamt 27.100 kg

CO.e/a
spez. CO,-Emissionen 212 kg CO,e/(m2ygra)

Der spezifische Jahresheizenergieverbrauch der Unterkunft betragt das 2,5-fache des Ublichen
Verbrauchswertes vergleichbarer Gebaude. Der spezifische Jahresstromvergleichswert tiber-
steigt den Verbrauchswert um mehr als das 5-fache. Da die Unterkunft durchgehend auch Uber
den Tag bewohnt und genutzt wird, sind die Verbrauchsmengen vor allem vom Nutzungsprofil
und Nutzungszeiten des Gebdudes aber auch von der alten Gebdudesubstanz gepragt.
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Die nachfolgende Tabelle zeigt eine Ubersicht der Bestandteile der Geb&udehiille.

Tabelle 4-13 Hiillflaichenbewertung Unterkunft

Bauteil Bewertung Dokumentation
AuBenwand einschalige massive AuBenwéande mit AuBenputz, nicht gedammt, [ r
Originalmaterialien, B 60er Jahre l/““‘ -
-y
Fenster-/Tiren Holzfenster-/tiiren, teilweise mit einfacher Verglasung, B

Kunststoffrahmenfenster mit Warmedammverlasung, mit
Verdunkelungmdglichkeiten;
Glasbausteine

Dach/ Satteldacher mit Tonziegeleindeckung, Dacher und oberste
oberste Geschossdecke |Geschossdecke ungedammt

(OGD)

Bodenplatte Bodenplatte ungedammt, Ursprungsmaterial; unbeheizter
/Kellerdecke Gewodlbekeller

In der nachfolgenden Tabelle sind die Komponenten der in der benachbarten Scheune installier-
ten technischen Gebdudeausriistung aufgelistet.

Tabelle 4-14 technische Gebdudeausriistung Unterkunft

Beschreibung/Bewertung Dokumentation
Heizo6lkessel Buderus Logano G115, Abgasverlust: 6,1%; Leistung 28 ‘
kw; Baujahr: 2008
Brenner: Buderus Logatop; Baujahr: 2016;
Heizoéltank: 800 Liter in den Wintermonaten monatliche Fiillungen,
Annahme: bis zu flnf Lieferungen im Jahr

mehrstufig regelbare Umwalzpumpe WILO RS 25/6-3; ungeddmmt;
Leistung: 46-93 KW

Warmeiibergabe erfolgt tiber statische Heizflachen in Form von
Rippenrohrradiatoren und Flachheizkérper

Warmwasserspeicher Buderus Logalux LT; 200 Liter; Baujahr 2008

einfache Beleuchtung, geringe Lichtstarke, vornehmlich Gliihlampen,
keine Prasenzmelder
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Die langfristigen Sanierungsschwerpunkte dieses Gebaudes sind die Verbesserung des War-
meschutzes, im Allgemeinen verbunden mit einer Sanierung der Fassaden und einer Erneue-
rung der Dacheindeckung sowie die Erneuerung der gesamten Haustechnik. Im Bereich der
technischen Gebaudeausriistung ergeben sich Moglichkeiten zu kurzfristig, wirtschaftlich dar-
stellbaren SanierungsmaBnahmen. Ein Beispiel ist der Austausch der Glihlampen gegen LED-
Beleuchtung. Dadurch kann ein GroBteil elektrischer Energie und damit auch CO,e-Emissionen
eingespart werden. Ein Zusatzlicher Einbau einer Tageslichtsteuerung bzw. Prasenzmelder, im
Innen- und AuRenbereich sorgen fur weiteren Komfort mit Méglichkeit zur Energieeinsparung.
Im folgenden MaBnahmenkatalog werden verschiedene Sanierungsvorschldage fir die Flicht-
lingsunterkunft aufgezeigt.

Tabelle 4-15 Prioritatenliste SanierungsmaBnahmen Unterkunft Fliichtlinge

MaBnahme Forderung

Erneuerung der Heizungsanlage: Bei Realisierung Dorfwarme An- BAFA / KIW271
schluss ans Warmenetz;

Alternativ Installation eines dezentralen Holzpelletkessels, Errichtung
eines Holzpelletlagers in der Scheune, ggf. gemeinsame Warmever-
sorgung mit dem Rathaus

Falls Statik des Daches es zulasst: Installation einer PV-Anlage auf Kfw 274
das nach Suden, Westen oder Osten geneigte Dach zur Eigenstrom-
nutzung.
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4.1.2.4 Kindertagesstatte Fiirfeld
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Die Kindertagesstatte wurde in den frithen 70er Jahren erbaut und befindet sich nahe dem
Ortskern, unweit der Eichelberghalle. Die Kindertagesstatte unterliegt der Tragerschaft der
Ortsgemeinde Firfeld und wird Werktags von 7:00 Uhr bis 16:30 Uhr genutzt. Das Gebaude
besitzt eine Nettogrundflache von 482 m2 und verfligt iber vier Gruppenraume und einer K-
che. Das Gebdude ist nicht unterkellert und alle Raume befinden sich im Erdgeschoss. Das Ge-
baude ist aus einschaligen, massiven Wanden ohne Dammung errichtet. Das Walmdach wurde
in den 90er Jahren nachtraglich auf das damals vorhandene Flachdach installiert. Im Jahr 2017
wurden samtliche Verglasungen und Fenster erneuert und sind mit Verdunkelungsmdglichkeiten
ausgestattet. Der mittlere Jahresheizenergieverbrauch betragt ca. 60.000 kWhy;/a und der mitt-
lere Jahresstromverbrauch betragt 13.000 kWhe/a. Als Energietrager zur Beheizung des Be-

triebsgebdudes wird Erdgas verwendet.

Der Energieverbrauch und die daraus resultierenden Kennzahlen sind in der nachfolgenden Ta-

belle aufgefiihrt.

Tabelle 4-16 Energieverbrauch und Kennzahlen Kindertagesstitte

beheizte Nettogrundfliche Gesamt 482 m?2
Endenergieverbrauch Heizen 60.000 kWhy/a
spez. Endenergieverbrauch Heizen 120 kWhy/(m2ygra)
* Vergleichswert EnEV 2014 110 kWhyi/(m2ygra)
Jahresstromverbrauch 13.000 kWh./a
spez. Jahresstromverbrauch 30 kWhg/(m2ygra)
* Vergleichswert EnEV 2014 20 kWhe/(m2ygra)
CO,-Emissionen Gesamt 22.800 kg

CO,e/a
spez. CO,-Emissionen 47 kg CO,e/(m2ygra)

Sowohl der spezifische Jahresheizenergieverbrauch sowie der spezifische Stromverbrauch sind
héher als die liblichen Verbrauchswerte vergleichbarer Gebdaude. Der Jahresheizenergiever-
brauch der Kindertagesstatte liegt bei rund 10 % und der Stromverbrauch 50% Uber dem Ver-
gleichswert. Die Kindertagesstatte wird von Montags bis freitags ganztagig genutzt. Daher sind
die Verbrauchsmengen vor allem vom Nutzungsprofil und Nutzungszeiten des Gebaudes und

auch durch den verbesserten Gebdudezustand gepragt.
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Die nachfolgende Tabelle zeigt eine Ubersicht der Bestandteile der Geb&udehiille.

Tabelle 4-17 Hiillflachenbewertung Kindertagesstitte

Hiillflaichenbewertung - Bestand

Bauteil Bewertung Dokumentation

AuBenwand einschalige massive AuBenwande mit AuBenputz, nicht gedammt,
Originalmaterialien, BJ 70er Jahre

Fenster/Fenstertiiren  |Kunststoffrahmenfenster, 3-fach Warmedammglas, teilweise mit
teilweise mit Buntglas, |auBenliegender Verdunkelung versehen;

in denkmalgeschiitzter [Kunststoffrahmenfenstertiiren, 3-fach Warmedammglas;
Ausfiihrung Kunststofftiren;

Fenster und Tiren neu installiert im Jahr 2017

Dach / Walmdach nachtréglich in den 90er Jahren auf vorhandenes Flachdach

oberste Geschossdecke |gesetzt; oberste Geschossdecke gedédmmt und begehbar ausgefiihrt,

(OGD) Dammung ca. 10 cm Mineralwolle, Decken mit Schallschutz
ausgerustet

Bodenplatte/ Bodenplatte ungedammt, Ursprungsmaterial; kein Keller vorhanden

Kellerdecke

Derzeit sind keine BauunterhaltungsmaBnahmen am Gebdude geplant. In Kombination mit den
geringen spezifischen Verbrauchskennwerten ist bei groBeren energetischen SanierungsmaB-
nahmen an der Gebdudehdille keine Wirtschaftlichkeit zu erwarten.

In der nachfolgenden Tabelle sind die Komponenten der in der Kindertagesstatte verbauten
technischen Gebaudeausriistung aufgelistet.

Tabelle 4-18 technische Gebaudeausriistung Kindertagesstitte

Warmeerzeugung Erdgasbrennwertkessel, Viessmann Vitocrossal 300 CU3A, Baujahr:
2010; Abgasverluste: 2,2%; Leistung: 60 kW
Nacht-/Wochenendabsenkung

Austellung im Hauswirtschaftsraum im EG

Warmeverteilung Umwalzpumpe Grundfoss ALPHA 2L, VL 55°C, RL 30°C; hocheffizient
und geddmmt;

geregelte Zirkulationspumpe Grundfoss, ungeddmmt

Rohrleitungen gedammt ausgefiihrt

Warmeiibergabe Warmeiibergabe erfolgt tiber statische Heizflachen in Form von
Rippenrohrradiatoren und Flachheizkorper

Trinkwasser- Warmwasserspeicher Vitocrossal; 100 Liter; Baujahr 2010
erwarmung

Beleuchtung Spiegelrasterleuchten mit T8 Leuchtstoffréhren KVG

sonstige Kiichenbetrieb: 06:00-13:00 Uhr; Herd und Abluftanlage, Konvektomat,
Verbraucher: 3 Kihltruhen, 3 Kiihischranke
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Im Bereich der technischen Gebaudeausriistung ergeben sich Méglichkeiten zu wirtschaftlich

darstellbaren SanierungsmaBnahmen. Ein Beispiel ist die Nachriistung der Dammschalen der

mehrstufig regelbaren Umwalzpumpen und bei Bedarf die Erneuerung der drei mehrstufig re-
gelbaren Umwalzpumpen in geregelte hocheffizient, gedammte Umwalzpumpen.

Im folgenden MaBnahmenkatalog werden verschiedene Sanierungsvorschlage fur die Kinderta-
gesstatte aufgezeigt.

Tabelle 4-19 Prioritatenliste SanierungsmaBBnahmen Kindertagesstatte

MaBnahme Forderung

Installation einer PV-Anlage auf das nach Stiden, Westen oder Osten KfW 274
geneigte Dach zur Eigenstromnutzung. Statik Uberprifen

Bei Realisierung Dorfwarme Anschluss ans Warmenetz BAFA / Kfw271

4.1.3 Potenziale zur Energieeinsparung und Energieeffizienz Gewerbe / Handel /
Dienstleistung (GHD)

Energetische Einsparpotenziale fir die gewerblichen Nichtwohngebaude in Firfeld ergeben sich
vor allem aus EnergieeffizienzmaBnahmen am Gebadude (z. B. Ddmmung der AuBenhdille) als
auch in der Umstellung der Warmeerzeugung (z. B. Umstellen von Erdgas auf Biomasse). Rund
1,3 % der Gebaude sind 6ffentliche Gebaude und 3,4 % sind Mischgebdude, in denen sich ne-
ben der Wohnnutzung eine betriebliche Nutzung v. a. als Laden, Praxis oder Handwerk befin-
det. AuBerdem sind ein Landesproduktenhandel, KFZ-Meisterbetrieb und Landwirtschaftliche
Betriebe im Quartier ansassig. Fir die GHD-Gebaude wird wegen der geringen Anzahl, aber vor
allem wegen der wohnahnlichen Nutzung der Gebaude kein technisches als auch das wirtschaft-
liche Einsparpotenzial ausgewiesen.
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4.2 Potenziale im Bereich Solarenergie

Im Bereich der Wohn- und Mischgebdude kann der Einsatz von Solarenergie zur Warme- oder
Stromerzeugung Sinn machen. Zur Analyse des Potentials aus solarer Strahlungsenergie fir die
Ortsgemeinde Fiirfeld wurden die Daten des dem Solarpotentialkataster des Landkreises Bad
Kreuznach herangezogen (Kreisverwaltung Bad Kreuznach, 2018). Die Einsparung von vor allem
fossil erzeugter Warmeenergie hat im Wohngebaudebereich eine vorrangige Bedeutung.

4.2.1 Potenzialanalyse Solarthermie

Solarthermische Anlagen werden fast ausschlieBlich auf Gebdauden mit einer Warmwassernut-
zung installiert, in Ausnahmefallen auf 6ffentlichen Gebauden mit entsprechendem Warmwas-
serbedarf (Turnhallen, Sportheime) oder Betrieben mit Prozesswarmebedarf, fiir dessen Son-
derfall eine solarthermische Anlage in Betracht kommt. Bei der Potenzialermittlung werden aus-
schlieBlich Wohngebaude betrachtet. Solarthermische Anlagen sind auf den Warmwasserbedarf
oder den Warmwasserbedarf und den Heizenergieverbrauch des Gebaudes ausgelegt. Die bend-
tigte Flache ist dadurch begrenzt. In stadtischen Gebieten betragt die durchschnittliche Kollek-
torflache einer solarthermischen Anlage ca. 8,4 m2. Der groBere Teil der solarthermischen An-
lagen wird nur zur Warmwasserbereitung genutzt, ein geringerer Teil unterstitzt die Heizung
bei der Heizwarmebereitstellung. Es ist zu erwarten, dass dieser Anteil zunimmt, da mit stei-
genden Energiepreisen auch die Heizungsunterstiitzung wirtschaftlich interessanter wird. Dane-
ben werden in Bundesférderprogramme im Bereich von Einfamilienhdusern nur noch solarther-
mische Anlagen geférdert, die fir die Warmwasserbereitung und Heizungsunterstiitzung einge-
setzt werden (BAFA, 2018). Daher wird flir die Ermittlung des technischen Potenzials einer so-
larthermischen Anlage 10m2 Kollektorflache angenommen. Der nutzbare Ertrag pro Kollektorfla-
che kann mit 350 kWhy,/(m2a) abgeschatzt werden. Abb. 4-9 zeigt die Eignung der Dachflachen
fur Solarthermie in der Ortsgemeinde Firfeld. So wird bei der Potenzialbetrachtung davon aus-
gegangen, dass auf jeder geeigneten Dachfléache eines Wohngebdudes eine solarthermische
Anlage errichtet wird. Geeignet sind alle Dachflachen mit einer Ausrichtung nach Siiden bis hin
zu Abweichungen zur Slidausrichtung von +/- 90°.
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Abb. 4-9: Eignung Solarthermie OG Fiirfeld (Kreisverwaltung Bad Kreuznach, 2018)Tabelle 4-20
stellt das ,technische" Solarthermie-Potenzial dar, unter Angabe der Anzahl der Gebaude, der
Kollektorflache, der Solarwarmeertrage und der damit ersetzbaren Warmemenge.

Tabelle 4-20: Ausbaupotenzial Solarthermie Ortsgemeinde Fiirfeld

Beriick- Kollektor- Gesamt- Anteilam Genutztes Ausbau-
sichtigte flache potenzial Warme- Potenzial potenzial

Gebaudean- verbrauch
zahl gesamt

[Anzahl] [m2] [MWhg/a] [%] [MWhg/a]l [MWhy/a]

OG Fiirfeld 484 5.000 1.750 12 100 1.650

Das Gesamtpotenzial zur Warmeerzeugung mit solarthermischen Anlagen zur Warmwasserbe-
reitung belduft sich im Untersuchungsgebiet auf rund 1.750 MWhy,/a, was etwa 13 % des heu-
tigen Warmeverbrauchs der Privathaushalte entspricht. Bisher werden mit rund 40 MWhy,/a,
erst rund 2 % von den Privathaushalten vom Potential in Furfeld genutzt.

Der Warmeverbrauch aller Sektoren in Flrfeld belauft sich auf rund 14.493 MWhy,/a, folglich
kdnnten rund 12 % des Warmebedarfs durch Solarthermie gedeckt werden. Das Ausbaupoten-
zial belduft sich somit auf rund 1.650 MWhy,/a. Bei Ersatz von Erdgas und Erd6l durch Solar-
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thermie kdnnen ca. 564 t CO,e/a an Einsparungen im Bereich Treibhausgasemissionen erreicht
werden (IINAS, 2015).

Vor allem im Neubaubereich ist damit zu rechnen, dass auch immer mehr Solarthermieanlagen
zur Heizungsunterstiitzung errichtet werden.

4.2.2 Potenzialanalyse Photovoltaik-Dachanlagen

Das technische Potenzial umfasst die Dachflachen, die aufgrund ihrer Ausrichtung und Neigung
fur die Errichtung von Photovoltaik-Dachanlagen geeignet sind. Im dem Solarpotentialkataster
des Landkreises Bad Kreuznach wird die Eignung fiir Photovoltaik in Abhangigkeit der Ausrich-
tung (Exposition) einer Dachseite, der Neigung (Dachtypen: Satteldach oder Flachdach) und der
Verschattung z.B. durch umstehende Vegetation oder Gebdude in die Kategorien sehr gut ge-
eignet, gut geeignet, bedingt geeignet und kein Angabe mdglich einsortiert. Die Kilowatt-Peak-
GroBe errechnet sich aus Flache und Leistung der Module sowie der zu bestiickenden Dachfla-
che. Der potentielle Ertrag (kWh) wird aus der errechneten Flache, Effizienzverlusten durch
Ausrichtung, Neigung und Abschattungseffekten, basierend auf einer Musteranlage bewertet.

2
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Abb. 4-10: Eignung Photovoltaik OG Fiirfeld (Kreisverwaltung Bad Kreuznach, 2018)

Insgesamt werden 53 % der Dachflachen der Klasse ,,sehr gut geeignet™ (rot), 42 % der Klasse
»gut geeignet™ (orange) und 5 % der Klasse ,bedingt geeignet" (gelb) zugeordnet.
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Im Rahmen dieses Konzeptes kann nicht ermittelt werden, ob Dacher aufgrund des Zustands
der Dacheindeckung oder méglicherweise aus statischen oder aus Griinden des Denkmalschut-
zes geeignet sind. Diese Aspekte bleiben daher unberiicksichtigt. Die nachfolgende Tabelle zeigt
die Ergebnisse der Potenzialanalyse fiir Photovoltaik-Dachanlagen.

Tabelle 4-21: Ausbaupotenzial Photovoltaik Ortsgemeinde Fiirfeld

Gesamt- Bereits genutztes Ausbau- Anteil bereits
potenzial Potenzial potenzial genutztes Potenzial
(gerundet) (gerundet)
[MWhg/a] [MWhg/a] [MWhg/a] [%]
OG Fiirfeld 3.601 1.020 2.581 28

In Furfeld kénnten insgesamt rund 3.601 MWh,/a Solarstrom erzeugt werden, wovon schon
ca. 1.000 MWhe/a umgesetzt sind. Der derzeitige Stromverbrauch aller Sektoren in Firfeld be-
[duft sich auf rund 2.424 MWhe/a, sodass dieser theoretisch zu 106 % durch den erzeugten
Strom gedeckt werden kdnnte. Unter Beriicksichtigung des CO,e-Emissionsfaktors des deut-
schen Strommixes (IINAS, 2015) kdnnen ca. 1.955 t CO,e/a eingespart werden.

4.3 Zusammenfassung der Einsparpotenziale

Durch die Umsetzung der im Quartierskonzept vorgeschlagenen MaBnahmen kann der Primar-
und Endenergiebedarf sowie damit einhergehend der CO,e-AusstoB reduziert werden. Die an-
gegeben Effekte sind die jahrlichen Einsparungen im Jahr 2030 gegeniiber dem Basisjahr, die
durch die Umsetzung von MaBnahmen bis 2030 erzielt werden. Es ist keine StraBenbeleuchtung
mit eingegangen.

Jahrliche durchschnittliche Einsparungen*

Endenergieverbrauch 3.744.220 kWh/a nicht erneuerbarer Anteil

Primdrenergieverbrauch 14.261.958 kWh/a

CO,-AusstoB 2.500 t/a
(THG = CO.e)
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5 Schwerpunktuntersuchung ,Nahwarme"

Ausgehend von den eigenen Liegenschaften, in denen die Warmeerzeugung erneuert werden
muss, besteht in Fiirfeld die Uberlegung zu einer gemeinsamen Warmeversorgung auch unter
Einbindung der umliegenden Wohnbebauung in dem Quartier. Warmenetze bieten die Moglich-
keit, verstarkt Kraft-Warme-(Kalte-)Kopplung und erneuerbare Energien in die Warmeversor-
gung einzubeziehen. Das Teilkonzept ,,Nahwarme" beruht auf den zuvor durchgefiihrten Be-
stands- und Potenzialanalysen. Das Ziel war es, innerhalb des Quartiers ein sinnvolles Warme-
netz zu entwickeln.

5.1 Allgemeine Parameter zur Wirtschaftlichkeit einer Nahwarmeversor-
gung

Fiir die erste Abschatzung ob eine zu untersuchendes Gebiet sich fiir eine Nahwarmeversorgung
eignet wird der dortige Warmeabsatz ermittelt. Der Warmeabsatz gibt den mdglichen Absatz
von Warme bezogen auf die benétigte Warmetrasse an kWhy,/(myer,*a). Bei der Errichtung ei-
nes Warmenetzes ist die Trassenverlegung eine der kostenintensivsten MaBnahmen. Als MaB
fur Refinanzierung der Netzinvestition gibt der Warmeabsatz damit einen ersten Anhaltspunkt
zur Eignung eines Gebietes.

Wird ein Gebiet naher betrachtet, werden (iber eine erste Anlagenkonzeption Warmegeste-
hungskosten flir die zu erzeugende Warmemenge ermittelt (Ct/kWhy,). Die Warmegestehungs-
kosten geben die Erzeugungskosten von einer kWh Warme vom Heizwerk zum Nutzer an. Es
handelt sich hierbei nicht um Verkaufspreise, sodass diese auch nicht direkt mit den Preisen flir
den Energiebezug (z.B. Erdgaskosten) verglichen werden kénnen.

Neben den Kennzahlen ist auch die zu erwartende Anschlussquote der Gebdude in privater
Hand ein wichtiger Faktor. Dieser bestimmt maBgeblich die Wirtschaftlichkeit. Um diesen Faktor
zu erhdhen muss vor allen Dingen Offentlichkeitsarbeit betrieben werden um die Biirger zu den
Themen Nahwarme und Klimaschutz zu sensibilisieren.

5.1.1 Abschatzung Warmegestehungskosten eines typischen Wohngebdudes

Als Beispiel flr die Berechnung der Warmegestehungskosten werden in diesem Kapitel die
Warmegestehungskosten fiir ein typisches Wohngebdude im Quartier bei einem Austausch des
Erdgas-Brennwertkessels abgeschatzt. Dieser Wert kann als Vergleichswert flir die ermittelten
Warmegestehungskosten der betrachteten Nahwarmeinseln dienen.

Im Quartier sind, insbesondere im Ortskern, viele dltere Wohngebdude mit direkt angrenzender
Bebauung vorhanden, welche von mehreren Parteien bewohnt werden. Im Durchschnitt lag der
Warmeverbrauch hier bei 20.000 kWhy,/a. Bei angesetzten Vollbenutzungsstunden von

1.800 h/a flir Wohngebaude ergibt sich eine bendtigte Warmeleistung von ca. 17 kWy, mit ei-
nem Erdgasbedarf von 35.000 kWh,/a.

Fir die Berechnung des Warmegestehungspreises wurden folgende Festsetzungen getroffen:
- Zinssatz 2%

- Abschreibungsdauer Erdgasbrennwertkessel 20 a
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- Erdgaspreis (Arbeitspreis) 6,6 ct/kWhys inkl. 19 % Mwst. ©
- Durchschnittlicher Strompreis (Hilfsenergie) 21,4 ct/kWhe/a inkl. 19 % Mwst.

Die Erdgas- und Strompreise basieren auf der langjahrigen Betrachtung vom Bund der Energie-
verbraucher und auf eigenen Erfahrungen und Anfragen. Die Abschreibungsdauern richten sich
nach der VDI-Richtlinie 2067.

Tabelle 5-1: Warmegestehungskosten fiir ein typisches Wohngebdude im Quartier

Austausch des
Erdgaskessels

Investitionskosten € 9.500
Kapitalkosten inkl. MwSt. €/a 300
Verbrauchskosten inkl. MwSt. €/a 1.500
Betriebskosten inkl. MwsSt. €/a 250
Jahresvollkosten inkl. MwSt. €/a 2.050
Warmegestehungskosten Ct/ kWhHi 10,3

Fir ein typisches Gebaude im Quartier belaufen sich die Warmegestehungskosten im Mittel auf
ca. 10,3 Ct/kWhy,. Neben den reinen Energiekosten sind darin sowohl die Kosten fiir den Be-
trieb als auch die Abschreibungen enthalten. In dieser Vergleichsrechnung ist keine Férderung
berticksichtigt.

5.2 Analyse des Warmeatlas zu Nahwarmeoptionen

Um ein Nahwdrmenetz zu konzipieren und die Wirtschaftlichkeit beurteilen zu kénnen, muss
bekannt sein, wann und wo welche Warmemenge benétigt wird. Kartografischen Darstellungen
im Warmeatlas dienen als wesentliches Werkzeug, um die Ausdehnung des zu untersuchenden
Warmeverbunds festzulegen. Das Quartier der Ortsgemeinde Flirfeld wurde ausgehend vom
Warmeverbrauch der einzelnen Gebaude flir die Bestimmung des Warmeabsatzes in quadrati-
sche Siedlungszellen eingeteilt. Abb. 5-1 zeigt den Warmeverbrauch der Gebaude im Quartier
Firfeld. Im zentralen Ortskern wird mit ca. 40.000 bis 140.000 kWhy,/a am meisten Warme
verbraucht.

® Annahme TSB auf Basis Bund der Energieverbraucher
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Warmeverbrauch im Kerngebiet Fiirfeld in kWhy,/a
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Abb. 5-1: Warmeverbrauch der Ortsgemeinde Fiirfeld

Da jedem kommunalen Gebaude und jedem Wohngebdude im Warmeatlas ein Energiever-
brauchswert (Ergebnis aus Fragebogen oder bei Nichtvorhandensein Nutzung empirischer Daten
aus weiteren Quellen) zugeordnet ist, lasst sich fiir die Siedlungszellen zur zentralen Warmever-
sorgung (Lange der Rohrleitungstrasse bekannt) eine Kennzahl ,spezifischer Warmeabsatz"
kWhy/(mye*a) ermitteln. Da diese Kennzahl sowohl den Warmeverbrauch (MaB fiir die Ein-
nahmen des Betreibers) als auch die Lange des Warmenetzes (als MaB fiir die Investition des
Betreibers) beinhaltet, kann so zum einen Schritt fir Schritt die Wirtschaftlichkeit von Erweite-
rungen des Warmenetzes tber den Dorfkern hinaus abgeschatzt werden. Abb. 5-2 zeigt den
Warmeabsatz der Ortsgemeinde Fiirfeld in den Siedlungszellen. Die besten Ergebnisse gab es
aufgrund der dichten, alten Bebauung im Ortskern westlich des Rathauses (dunkelrot) im Kreu-
zungsbereich kWhy,/(mper.*a) sowie am Ortsrand am Ende der Hochstatter Str. (dunkelrot) auf-
grund der Mehrfamilienhduser mit >1.200 kWhy,/(mye*@). Die KFW-Bank férdert Warmenetze
die einem Warmeabsatz von mindestens 500 kWhy./(mye*a). Erfahrungsgemas sollte ein War-
meabsatz von ca. 1.000 kWhy,/(myer*a) fiir einen wirtschaftlichen Betrieb eines Warmenetzes
erreicht werden. Die bauliche Dichte und somit auch der potenzielle Warmeabsatz nehmen zum
noérdlichen und dstlichen Quartiersrand hin ab. In diesen Gebieten wurden Werte von 500 bis
800 kWhy/(mper*a) ermittelt. Eine wirtschaftliche Umsetzung von Nahwarmenetzen ist in die-
sen Gebieten nur schwer umsetzbar.
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Warmeabsatz im Kerngebiet Fiirfeld in kWhy,/m(Trasse)*a
e N Analyseplan: Spezifischer
; Wirmeabsatz
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Abb. 5-2: Spezifischer Warmeabsatz in den Siedlungszellen der Ortsgemeinde Fiirfeld

Auf Basis dieser Auswertung wurden potenzielle Nahwarmenetze identifiziert und in Absprache
mit der Ortsgemeinde ausgewahlt und abgegrenzt. Fir die weitere Abgrenzung sind folgende
Kriterien relevant:

e Entfernung der Liegenschaften / Gebdude
e Jahreswarmeverbrauch

e Erneuerungsbedarf der Warmeerzeugung

Dariiber hinaus werden weiteren Kriterien im Hinblick auf Synergieeffekte zur Konkretisierung
gepruift:

¢ Geplante StraBensanierung/Leitungsverlegung (Strom, Telefon, Trinkwasser, Breitband-
versorgung, ...)

¢ Nicht-Vorhandensein leitungsgebundener Versorgung (Erdgas oder Nahwarme),
e Interessen anderer Trager 6ffentlicher Einrichtungen

e Geplante MaBnahmen zur Verbesserung der Gebaudehiille

e Geplante Nutzungsanderungen der Liegenschaften

Im Zentrum der Betrachtung liegen das Rathaus mit dem Gemeindehaus sowie die 6ffentlichen
Einrichtungen (Kindergarten, Turnhalle und ggf. auch Grundschule), da z.T. die rechnerische
Nutzungsdauer der Warmeerzeuger bereits erreicht ist. Im Rahmen der Fragebogenaktion wur-
de zusatzlich das Interesse an Nahwarme abgefragt, welches liber das ganze Quartier verteilt
vorlag. Die Erkenntnisse hieraus sind in die Variantenbetrachtungen mit eingeflossen, sodass
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einige umliegende Gebdudebesitzer, die Interesse an Nahwarme haben, im Warmenetz berlick-
sichtigt werden konnten.

Im Rahmen des Projekts wurden verschiedene Nahwdarmevarianten im Quartier untersucht. Die
gemeinsam mit der Ortsgemeinde Fiirfeld entwickelten Nahwarmenetze werden nachfolgend
vorgestellt und ausgewertet. Die Auswertung dient als erste Einschatzung und dient dazu fest-
zustellen ob eine weitere Betrachtung der Gebiete sinnvoll erscheint und ob weiter Anstrengun-
gen in Bezug auf den Ausbau eines Warmenetzes im entsprechenden Gebiet unternommen
werden sollten.

e Warmenetz 1: Liegenschaften (Turnhalle und Kita)

e Warmenetz 2a: Kleines Nahwarmenetz, Liegenschaften (Turnhalle, Kita, Rathaus und
Gemeindehaus) mit Interessenten aus Fragebogen

e Warmenetz 2b: Kleines Nahwarmenetz, Liegenschaften (Turnhalle, Kita, Rathaus und
Gemeindehaus) mit Interessenten aus Fragebogen und weiteren privaten Gebauden

e Warmenetz 3: GroBes Nahwarmenetz, Liegenschaften (Turnhalle, Kita, Rathaus, Ge-
meindehaus und Grundschule) sowie private Gebaude entlang der Kreuznacher Str.,
RathausstraBBe, KreuzstraBe, Hochstatter Str.

5.3 Varianten zur Nahwarmeversorgung
5.3.1 Warmenetz 1: Liegenschaften (Rathaus, Gemeindehaus, Turnhalle und Kita)

Die Variante Warmenetz 1 umfasst die Liegenschaften mit Rathaus, Turnhalle, Kita und Ge-
meindehaus sowie 4 Privathduser in Abb. 5-3 dargestellt. Im Rahmen der Fragebogenaktion
wurde zusatzlich das Interesse an Nahwarme abgefragt. Die Erkenntnisse hieraus sind in nach-
folgende Betrachtung mit eingeflossen, sodass 4 angrenzende Gebaudeeigentiimer mit in die
Betrachtung eingeflossen sind. Als Standort fir die Heizzentrale wurde der Bereich hinter dem
Rathaus/Gemeindehaus (angrenzend Am Graben) genannt. Das Gebiet weist einen Warmeab-
satz von 867 kWhth/(mTrasse a) auf und wird mit in die weiteren Betrachtungen genommen.

‘@--' il ot Bl Bt A
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Abb. 5-3: Warmenetz 1: Liegenschaften (rot — Warmetrasse)
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Eine andere Variante 1b umfasst eine gemeinschaftliche Warmeversorgung der 6ffentlichen
Einrichtungen, Turnhalle und Kindergarten. Als Standort fiir die Heizzentrale wird der Technik-
raum Kindergarten oder ein Anbau vorgeschlagen. Der Heizkessel der Kita kann weiter als Spit-
zenlastkessel bestehen bleiben. Das Gebiet weist einen Warmeabsatz von 594 kWhth/(mTrasse
a) auf, im Zuge des Konzeptes wird nur auf die Heizzentrale eingegangen. Im Zuge einer mogli-
chen Interessensbekundung zur Umsetzung einer Nahwarmeldsung seitens der Stadtwerke Bad
Kreuznach wurde die Variante Liegenschaften (Gemeindehaus, Rathaus, Turnhalle und Kita)
ohne private Anlieger angefragt und ist der Ortsgemeinde Fiirfeld im November zugegangen.
Fir die Stadtwerke hat sich diese Losung als nicht wirtschaftlich darstellbar herausgestellt.

5.3.2 Warmenetz 2a: Kleines Nahwarmenetz, Liegenschaften (Turnhalle, Kita, Rathaus
und Gemeindehaus) mit Interessenten aus Fragebogen

Die Variante 2: Warmenetz 2a umfasst ein kleines Nahwarmenetz mit den Liegenschaften
(Turnhalle, Kita, Rathaus und Gemeindehaus) sowie private Interessenten. Aus Abb. 5-4 (hell-
rote Anbindung an Trasse in dunkelroten Siedlungszellen Ortskern) geht hervor, dass Interes-
senten fiir Nahwarme (aus Fragebogen ermittelt) Gber das ganze Quartier verteilt sind. Die Er-
kenntnisse hieraus sind in nachfolgende Betrachtung mit eingeflossen, sodass 9 umliegende
Gebadudebesitzer, die Interesse an Nahwarme haben, im Warmenetz berlicksichtigt werden
konnten.
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Abb. 5-4: Warmenetz 2a: Kleines Nahwadrmenetz - Liegenschaften mit Interessenten aus Fra-
gebogen (rot — Warmetrasse)
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Die Anschlussquote der Privathaushalte betragt in dieser somit Variante 14% und bezieht sich
auf den nicht 6ffentlichen Warmeverbrauch. Folgende StraBen sind hierbei einbezogen worden.

¢ Unbefestigte Graben

e Parkplatz (Anschluss von Kreuznacher Str. )
e RathausstraBe

e KreuzstraBBe

e Hochstatter Str.

Das Gebiet weist bei dieser Anschlussquote einen Warmeabsatz von 718 kWhy/(M1rasse @) auf
und ist damit flir eine nahere Betrachtung geeignet. Als Standort fiir die Heizzentrale wurde der
Bereich hinter dem Rathaus/Gemeindehaus (angrenzend Am Graben) genannt.

5.3.3 Warmenetz 2b: Kleines Nahwarmenetz, Liegenschaften (Turnhalle, Kita, Rathaus
und Gemeindehaus) mit Interessenten aus Fragebogen und weiteren privaten
Gebduden

Das Gebiet aus Variante 2a wurde ebenso fir diese Variante 2b herangezogen. Zusatzlich zu
den Nahwarmeinteressierten aus der Fragebogenaktion wurde ein wirtschaftlicher Grenzwarme-
absatz berechnet und in eine Anschlussquote flir die Privathduser umgerechnet. Die Anschluss-
quote der Privathaushalte betragt in dieser Variante 35%. Hier soll die ErschlieBung der Hauser
Kreuznacher StraBe auch von der Kreuznacher StraB3e aus erfolgen.

Abb. 5-5: Warmenetz 2b: Kleines Nahwarmenetz - Liegenschaften mit Interessenten aus Fra-
gebogen und weiteren privaten Gebdauden (rot — Warmetrasse)
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Das Gebiet weist bei dieser Anschlussquote einen Warmeabsatz von 1.032 kWhg/(Mtrasse @) auf

und ist damit flir eine nahere Betrachtung geeignet. Als Standort flir die Heizzentrale wurde der
Bereich hinter dem Rathaus/Gemeindehaus (angrenzend Am Graben) genannt.

5.3.4 Warmenetz 3: GroBes Nahwarmenetz, Liegenschaften (Turnhalle, Kita, Rathaus,
Gemeindehaus und Grundschule) sowie private Gebdude entlang der Kreuzna-
cher Str., RathausstraBe, KreuzstraBe, Hochstatter Str.

Um die Schule und die Mehrfamilienhdauser noch einzubeziehen wurde die Variante 2b erweitert
und ergibt die Variante 3. In Abb. 5-6 ist das Gebiet rot umrandet dargestellt. Es umfasst die
Liegenschaften: Turnhalle, Kita, Rathaus, Gemeindehaus und Grundschule sowie private Ge-
baude entlang der

e Kreuznacher Str.

e RathausstraBBe

e KreuzstraBBe

e Hochstétter Str.

e Unbefestigte Graben

Kindergartengs
-2 \ 8 B

Standort b)
Heizhaus

Standort a)
Heizhaus

Abb. 5-6: Warmenetz 3: GroBes Nahwidrmenetz, Liegenschaften (Turnhalle, Kita, Rathaus, Ge-
meindehaus und Grundschule) sowie private Gebaude (rot umrandet— Warmetrasse)

Die Anschlussquote der Privathaushalte betragt in dieser Variante 18%, das sind ca. 22 Hauser

inkl. der Mehrfamilienhduser. Das Gebiet weist bei dieser Anschlussquote einen Warmeabsatz

von 1.100 kWhy/(mr.asse @) auf und ist damit fiir eine nahere Betrachtung geeignet. Als Standort
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fur die Heizzentrale kommen der Bereich hinter dem Rathaus/Gemeindehaus (angrenzend Am
Graben) sowie der Bereich am Ende der Hochstatter StraBBe in Betracht. Zudem ist in diesem
Bereich ein Seniorenheim/Mehrgenerationenhaus angedacht, welches ggf. bei dieser Standort-
wahl mit in die Planungen einbezogen werden kann.

Die Tabelle 5-2 zeigt die, fiir die Warmenetzvarianten relevanten Kennwerte zum angesetzten
Verbrauch, betrachtete und berechnete Netzldnge und sich ergebener Warmeabsatz nochmal
als Ubersicht auf.

Tabelle 5-2: Kennwerte Nahwarmenetzvarianten Ortsgemeine Fiirfeld

Anschlussquote Wohn- 18% 35 % 14%

und Mischgebaude

Wohn- und Mischgebaude kwh_/a 1.352.293 821.205 80.672 186.100
Offentliche Gebaude kWhth/a 267.974 165.102 165.102 216.200
Gesamter Warmever- kwh_/a 1.620.267 986.307 245.775 402.300
brauch

Jahreswarmeverbrauch kWhth/a 1.814.667 1.104.707 610.421 450.616

Netzlange m 1.647 1.070 850 520
Warmeabsatz kWhth/ 1.100 1.032 718 867
(m . 2a)

Netz

5.4 Technisches Konzept zur Warmeversorgung mit Warmenetz und Heiz-
zentrale

5.4.1 Bestandsanalyse Biomasse/Solar

Im Rahmen der Angebotsanalyse wurden die (lokale) Nutzungsmdglichkeiten von Biomasse und
Solarthermie fiir den Einsatz in der Nahwarmeversorgung betrachtet.

Waldholznutzung

Die geringen lokalen Potenziale aus dem kommunalen Forst werden nicht fiir eine Nutzung als
regenerative Energietrager fir das Nahwarmenetz betrachtet.

Solarenergie

Stehen ausreichende Freiflachen zur Verfiigung kann eine Integration von Solarthermie in die
Warmeerzeugung eines Nahwarmenetzes vorgenommen werden. Vor allem in den Sommermo-
naten kann dadurch ein groBer der des Warmebedarfs zur Trinkwassererwarmung abgedeckt
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werden. Im Bereich des Heizhauses am Ende der Hochstatter StraBe sind mdglicherweise ge-
eignete Flachen vorhanden. Hier sollten zunachst die Eigentumsverhaltnisse gepriift werden.
Weiterhin muss die Wirtschaftlichkeit der Einbindung einer solarthermischen Anlage ermittelt
werden.

5.4.2 Berechnung der Anlagengrundkonzeption

Flr die potenziellen Nahwarmeoptionen wurde durch eine sinnvolle Kombination technischer
Komponenten ein anlagentechnisches Grundkonzept zur Realisierung der regenerativen Ener-
gieversorgung des Quartiers entwickelt. Zur Bewertung eines Warmeverbunds in der Ortsge-
meinde wird eine zentrale Warmeversorgung der Gebdude auf Basis von Pellets/ Holzhack-
schnitzeln herangezogen. Es wurden 2 verschiedene Varianten als Anlagenkonzeption zur War-
meerzeugung betrachtet:

Variante 1: zu Warmenetz 1b- Liegenschaften (Turnhalle und Kita)

Es kann eine leitungstechnische Verbindung beider Liegenschaften hergestellt werden und die
Ertlichtigung/Erweiterung des Heizsystems der Kita erfolgen. Dazu ist eine kurze Nahwarmelei-
tung zwischen Turnhalle und Kita zu verlegen. Zum einen sollte die Nachriistung eines Pellet-
kessels in/an der Kita erfolgen. Zum anderen misste eine Ertlichtigung des vorhandenen
Heizsystems (Brennwertkessel) der Kita mit einem hydraulischer Abgleich und einer Optimie-
rung der Heizkurve erfolgen. In diesem Zuge kdnnte der Riickbau des alten Kessels in der
Turnhalle stattfinden.

Die Warmeerzeugung wurde mit einem 100 kWy, Pelletkessel und einem vorhandenem 60 KWy,
Brennwertkessel zur Spitzenlastabdeckung vorgesehen. Der Pelletkessel soll dabei ca. 94 % des
Warmeverbrauches abdecken. Das Lagervolumen flir die Pellets betragt ca. 6 Sm3/a, Lieferun-

gen sind ca. 7-mal pro Jahr angesetzt.

Variante 2: Errichtung einer Heizzentrale fiir Warmenetz 1, 2a/b und 3

Als mdgliche Standorte einer Heizzentrale kommen wie bereits beschrieben die 6ffentliche Fla-
che hinter dem Rathaus am Graben und die Flurflache am Ende der Hochstatter Str. derzeit in
Betracht.

Es ist zur Warmeerzeugung des Warmenetzes 1 ein Pelletkessel zur Grundlast- und Spitzenlast-
versorgung vorgesehen. Der Pelletkessel soll dabei somit 100 % des Warmeverbrauches abde-
cken.

e Warmenetz 1: 250 kWth, Lagervolumen ca. 14 m3, Lieferungen ca. 11 pro Jahr

Es ist zur Warmeerzeugung ein Holzhackschnitzelkessel zur Grundlastversorgung vorgesehen,
die Holzhackschnitzel kénnen aus der Verbandsgemeinde bzw. aus Region bezogen werden.
Der Holzhackschnitzelkessel soll dabei ca. 80 % des Warmeverbrauches abdecken.

e Warmenetz 2a: 250 kWy,, Lagervolumen ca. 80 Sm3/a, Lieferungen ca. 20 pro Jahr
e Warmenetz 2b: 430 kWy,, Lagervolumen ca. 130 Sm3/a, Lieferungen ca. 23 pro Jahr
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e Warmenetz 3: 700 kW, Lagervolumen ca. 220 Sm3/a, Lieferungen ca. 22 pro Jahr

Des Weiteren ist ein Erdgas-Brennwertkessel zur Spitzenlastabdeckung erstmal vorgesehen
worden, auch ein BHKW mit gleichzeitiger Warme- und Stromproduktion ist mdglich bei direkter
Stromabnahme vor Ort (Direktleitung zur Abnahmequelle).

e Warmenetz 2a: 100 kWy,,
e Warmenetz 2b: 190 kWy,,
e Warmenetz 3: 300 kWy,,

Die Planung, der Bau und der Betrieb kdnnen u.a. durch ein Betreibermodell realisiert werden.
Die Gemeinde ware dann nur Abnehmer. Mdgliche Betreiber wurden schon angesprochen z.B.
die Energiedienstleistungsgesellschaft Rheinhessen-Nahe GmbH (EDG) und die Stadtwerke Bad
Kreuznach, Abteilung Contracting/Vertrieb. Die EDG kann sich das Projekt grundsatzlich ab dem
nachsten Jahr vorstellen, von Seiten der Stadtwerke Bad Kreuznach wird ein Angebot fiir das
Warmenetz 1 mit den Liegenschaften Turnhalle, Kita, Rathaus und Gemeindehaus erarbeitet.

Als Investitionskosten pro Haus-Anschluss kénnten dann je nach Betreiber die Nahwarmeiber-
gabestation anfallen oder ein Baukostenzuschuss pro Haus anstehen.

5.5 Wirtschaftlichkeitsbetrachtung

Die Berechnung der Jahresvollkosten erfolgt in Anlehnung an die VDI-Richtlinie 2067. Sie bein-
halten folgende Kostengruppen:

e kapitalgebundene Kosten zur Finanzierung der Investitionen (Heizwerk, Nahwarmenetz,
Hausanschliisse, Ubergabestationen, Biomassekessel, etc.)

e verbrauchsgebundene Kosten (Brennstoffe, Hilfsenergie fiir Pumpen, etc.)

¢ betriebsgebundene Kosten fiir den laufenden Betrieb der Anlagen (Wartung, Instandhal-
tung, Emissionsmessungen, Versicherung, etc.)

e Regiekosten (Verwaltung, Abrechnung)

Fir die Betrachtung wurden folgende Rahmenbedingungen angenommen:

e Zinssatz: 2 %

e Abschreibungen technische Komponenten: 20 a

e Abschreibungen Heizcontainer/Haus: 50 a

e Abschreibung Warmeleitung: 30 a

e Abschreibung Planung und Unvorhergesehenes: 15 a

e Preis Pellets: 256 €/t inkl. der gesetzlichen MwSt. von derzeit 19 %

e Preis Holzhackschnitzel: 35,7 €/MWhy, inkl. der gesetzlichen MwSt. von derzeit 19 %
e Preis Erdgas: 6,6 ct/kWhys inkl. der gesetzlichen MwsSt. von derzeit 19 %

e Stromkosten Hilfsenergie: 21,4 ct/kWh, inkl. der gesetzlichen MwSt. von derzeit 19 %
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Fur die Vergleichsrechnung wurde nicht der derzeit sehr giinstige Erdgaspreis genutzt sondern
ein Mittelwert der letzten Jahre. Die Erdgas- und Strompreise basieren auf der langjahrigen
Betrachtung vom Bund der Energieverbraucher.

Als Férdermoglichkeiten wurden zum einen das KfW-Programm 271/281 ,Erneuerbare Energien
Premium" und zum anderen das Programm ,Zukunftsfahige Energieinfrastruktur (ZEIS)" des
Landes Rheinland-Pfalz mit den angekiindigten, hdheren Fordersatzen berlicksichtigt. Weiter
wurden Forderungen des Bundesamts flr Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle beriicksichtigt. Fir
die Abschatzung der Investitionskosten wurden Richtpreisangebote der Firma Faust Heizungs-
bau GmbH (14.05.2018) ausgewertet und teils angepasst ibernommen.

Tabelle 5-3 Abschatzung der Investitionskosten (gerundet) einer neuen Heizzentrale fiir das
Bestandsnetz

i .
rundet)

Riickbaukosten inkil. 1.850 1.260 1.260 1.260
MwSt.

Holzhackschnitzelkessel € 243.000 157.000 101.000 94.000
/Pelletkessel inkl. MwSt.

Erdgaskessel inkl. MwsSt. € 33.000 28.000 23.000 0
Bautechnik/Heizhaus inkl. € 225.000 213.000 167.000 167.000
MwsSt.

Nahwarmenetz inkl. 945.000 601.000 467.000 237.000
MwSt.

Planung, Unvorhergese- € 217.000 150.000 114.000 75.000
henes inkl. MwsSt.

Summe 1.664.850 1.150.260 873.260 574.260
Forderung (ZEIS RLP) € 237.402 163.200 123.572 55.698
Forderung (MAP Bund) € 139.584 89.906 70.264 46.520
Summe inkl. Forde- € 1.287.864 897.154 679.424 472.042

rung
Alle Angaben enthalten die derzeit giiltige MwSt. von 19 %.

Die Warmegestehungskosten werden anschlieBend aus den Jahresvollkosten unter Berticksich-
tigung oben genannter Férdermittel bezogen auf die verbrauchte Jahreswarmemenge berech-
net (vgl. Tabelle 5-4).
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Tabelle 5-4: Warmegestehungskosten der Warmenetzvarianten (eigene Darstellung TSB)

- -
2b 2a

Kapitalkosten inkl. €/a 83.266 56.699 42.720 27.580
MwsSt.

Verbrauchskosten €/a 75.485 46.569 26.332 25.416
inkl. MwsSt.

Betriebskosten inkl. €/a 15.515 10.628 7.822 5.902
MwsSt.

Jahresvollkosten inkl. €/a 174.266 113.896 76.873 58.899
MwsSt.

Warmegestehungs- Ct/kw 10,8 11,5 14,1 14,6
kosten ohne Férde- hih

rung inkl. Mwst.

Warmegestehungs- Ct/kW 9,7 104 12,5 13,4
kosten mit Forderung hin
inkl. MwsSt.

Alle Angaben enthalten die derzeit giiltige MwSt. von 19 %

Es muss davon ausgegangen werden, dass sich nicht alle privaten Gebaudeeigentimer an das
Netz anschlieBen wollen. Daher fallt der tatsachliche Warmeabsatz vermutlich geringer aus.
Zum Aufzeigen der mdglichen Veranderung der Warmegestehungskosten durch eine Verande-
rung der Anzahl der privaten Anschlussnehmer (Anschlussquote) ist die Warmenetzvariante 3 in
Tabelle 5-5 herangezogen worden. Die Anschlussquote 100 % umfasst ca. 118 private Hauser.

Tabelle 5-5: Veranderung der Warmegestehungskosten nach Anzahl der Anschlussnehmer in
der Warmenetzvariante 3 (eigene Darstellung TSB)

Jahreskosten Warmenetz | Warmenetz | Warmenetz | Warmenetz
3-AQ18% | 3-AQ23% | 3—AQ 34% | 3-AQ 53%

Warmegestehungskosten  Ct/kWhy, 10,8 10,4

ohne Férderung inkl.

MwsSt.

Warmegestehungskosten  Ct/kWhy, 9,7 9,5 8,7 8,2

mit Forderung inkl. MwSt.

Mit Warmegestehungskosten inkl. Férderung in Warmenetzvariante 3 von etwa 8,2 Ct/kWhy, bis
10 Ct/kWhy, liegt das potenzielle Warmenetz in einem Bereich, in dem eine wirtschaftliche Um-
setzung mdglich sein kann. Noch im interessanten Bereich liegt die Warmenetzvariante 2b. Vor
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allem die Anschlussquote der Wohngebaude und der spezifische Warmeabsatz sind entschei-
dend flr die Wirtschaftlichkeit.

Nach dieser ersten Abschatzung liegen die Warmegestehungskosten der dezentralen Warme-
versorgung und der Nahwarmeversorgung der 6ffentlichen Liegenschaften auf einem ahnlichen
Niveau. Derzeit liegt der Erdgaspreis auf einem niedrigen Niveau. Bei einem zu erwartenden
Anstieg des Erdgaspreises kann sich die Nahwarmevariante als wirtschaftlicher erweisen.

Die Preisfindung fiir den Endkunden ist nicht Gegenstand dieses Arbeitskataloges, da hierzu
weitere Voraussetzungen wie die Gestaltung der Liefer-, Eigentums- und Verantwortungsgren-
zen, der Lieferantenvertrage sowie unternehmensspezifische Parameter wie Wagnis und Gewinn
sowie steuerliche Aspekte u. A. bekannt sein miissen.

5.6 Okologische Bewertung

Fir die vier Varianten zur Warmeerzeugung werden die CO,e-Emissionen einschlieBlich der
Emissionen der Vorketten (Verfahren nach GEMIS-Gesamtemissionsmodell fiir integrierte Sys-
teme) (IINAS, 2015) ermittelt und vergleichend dargestellt. Abb. 5-7 zeigt die CO,e-Emissionen
der Nahwarmeversorgungsvarianten gegeniber der derzeitigen dezentralen Warmeversorgung
in den Gebduden. Gegeniber der derzeitigen Warmeversorgung kénnen von 75% bis zu 93 %
der CO,e-Emissionen eingespart werden.

CO,e-Emissionen der Warmeversorgungsvarianten
t/a fiir das Nahwarmenetz in Fiirfeld

600

Einsparung 87 %

500

400

300

i 0,
200 Einsparung 75 %

Einsparung 84 %
Einsparung 93 %

) ] __________
N
0 _

Ist ‘ Plan Ist ‘ Plan Ist Plan

Variante 1 Variante 2 Variante 3 Variante 4

Abb. 5-7: Vergleich der CO,e-Emissionen fiir die Nahwarmeversorgung Fiirfeld
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6 MaBnahmenkatalog

Im Einklang mit den energetischen und stadtebaulichen Zielsetzungen auf Quartiersebene wur-
de ein MaBnahmenkatalog entwickelt. Der MaBnahmenkatalog enthélt eine Ubersicht von neu-
en, beziehungsweise auf bereits durchgefiihrten klimaschutzrelevanten Aktivitaten aufbauen-
den, MaBnahmen fir die Ortsgemeinde Firfeld. Die MaBnahmen sind nach folgenden themati-
schen Handlungsfeldern gegliedert:

o Effiziente Gebaude unter Beriicksichtigung stiadtebaulicher Aspekte (EG)
¢ Energieerzeugung und -versorgung (EV)

¢ Mobilitiat (MO)

¢ Klimaanpassung (KA)

¢ Kommunikation und Management (KM)

Die Planungen hinsichtlich der Versorgung des Quartiers mit Nahwarme werden zusatzlich in
einem detaillierten Teilkonzept unter Kapitel 5 erldutert.

6.1 MaBnahmenkatalog

Nachfolgend werden die MaBnahmen in MaBnahmensteckbriefen zusammengefasst, die zu-
sammen den MaBnahmenkatalog bilden. Die entsprechenden MaBnahmensteckbriefe enthalten
neben einer kurzen Beschreibung, Informationen zu Akteuren, liberschldgige Aussagen zu Kos-
ten und zu mdglichen Finanzierungswegen, Synergien und Potenziale, Risiken und Hemmnisse
sowie CO,.-Einspareffekte. AbschlieBend werden konkrete Umsetzungsempfehlungen abgege-
ben.

Die Kurzbeschreibung des Projektes umfasst stichwortartig die allgemeine Beschreibung der
MaBnahme. Sie skizziert v.a. die Ziele der jeweiligen MaBnahme.

Unter Akteure/Beteiligte werden mogliche Projektbeteiligte benannt, auf die namentliche
Benennung wurde an dieser Stelle bewusst verzichtet. Als Initiator sowie Ansprechpartner
und Koordination werden die Personen oder Personenkreise benannt, die die jeweilige MaB-
nahme verantwortlich begleiten kdnnen. Erfahrungsgeman ist es wichtig, sogenannte , Kimme-
rer" zu benennen, die sich hinter die Umsetzung eines Projektes ,klemmen". Unter Kooperati-
onspartner kdnnen Ansprechpartner wahrend der Umsetzung sowie ausfiihrende Personen
genannt werden. Als Zielgruppe wird beschrieben, flir welche Akteure diese MaBnahme zuge-
schnitten ist.

Soweit darstellbar, wird die raumliche Wirkung der MaBnahme beschrieben.

In den Feldern Synergien und Potenziale werden die Chancen, die mit der MaBnahme ver-
bunden sind, sowie Risiken und Hemmnisse angegeben, die die Umsetzung der MaBnahme
erschweren oder blockieren kdnnen. Die Angaben stellen Erfahrungswerte aus der Praxis dar,

die hilfreich flr das Sanierungsmanagement in der Region sein kénnen.

Die CO,.-Einspareffekte werden beispielhaft ausgewiesen.
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Bei den vorgeschlagenen MaBnahmen handelt es sich nicht um Detailplanungen, die bereits
Auswirkungen auf Dritte haben.

Tabelle 6-1: MaBnahmenlbersicht

‘ Kiirzel Handlungsfeld /MaBnahme

EG Effiziente Gebaude unter Beriicksichtigung stadtebaulicher Aspekte

EG1 Energetische Sanierung der Gebaudehiille und Anlagentechnik von 6éffentlichen
Einrichtungen

EG 2 Energetische Sanierung der Gebdudehille und Anlagentechnik von Wohngebau-
den
EG 3 Energetische Sanierung der Gebaudehtille und Anlagentechnik von sonstigen

Nicht-wohngebduden

EG 4 Dezentrale Erneuerbare Warme in Gebauden

EG5 Optimierung der Heizwarmeverteilung und —ibergabe

EG 6 Effiziente Beleuchtung in Nichtwohngebauden

EV Energieerzeugung und —versorgung

EV 1 Nahwarmeversorgung

EV 2 Heizhaus Nahwarme

EV 4 Solarpotenziale Photovoltaikanlagen auf privaten und 6ffentlichen Gebauden
EV5 Solarpotenziale Solarthermie auf privaten und éffentlichen Gebduden

MO Mobilitat

MO 1 Ausbau Radverkehrsinfrastruktur

MO 2 Dienstfahrrad
MO 3 E-Car-Sharing

KA Klimaanpassung

KA 1 Temperaturausgleich durch Begriinung, Verschattung und Verdunstung
KA 2 Schutz vor Starkregenereignissen und Hochwasser

KM Kommunikation und Management

KM 1 Sanierungsmanagements
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KM 2 Offentlichkeitswirksame MaBnahmen

KM 3 Aufsuchende Beratung Sanierung und Nahwarme

6.2 EG - Effiziente Gebaude

Die 6kologisch effizienteste Form der Vermeidung von Treibhausgasemissionen ist die Energie-
einsparung. Es gilt daher, die vielfaltigen Mdglichkeiten einer Vermeidungsstrategie fiir Energie-
verbrauch zu initiieren.

Eine ganze Reihe von MaBnahmen zur Vermeidung von Energieverbrauch sind im Bereich des
baulichen Warmeschutzes mdglich. Bei guter Planung und fachlich korrekter Ausflihrung kénnen
Bestandsgebadude durch die energetische Sanierung zu vertretbaren Kosten einen Warme-
schutzstandard erreichen, der dem Stand aktueller Neubauten entspricht und dabei den Wohn-
komfort merklich steigert. Bauliche WarmeschutzmaBnahmen werden (iblicherweise entspre-
chend der bauteilbezogenen Erneuerungszyklen durchgefiihrt, da sie aus rein energetischer
Motivation nicht zu finanzieren waren. Die Sanierungsrate liegt im bundesweiten Durchschnitt
bei lediglich etwa einem Prozent pro Jahr. Da ein GroBteil des Energieverbrauchs im Bereich
Warme der privaten Haushalte anfallt, gilt es diese Rate durch entsprechende motivierende
Offentlichkeitsarbeit (vgl. Handlungsfeld Kommunikation und Management) und ein qualifizier-
tes Energieberatungsangebot deutlich zu steigern.

Im Bereich des historischen Dorfkern sind von auBen sichtbare WarmeschutzmaBnahmen mit
besonderer Behutsamkeit zu bewerten. Ziel in Firfeld ist eine denkmal- und ortsbildgerechte
Sanierung der Gebaudehiille. Auch bei anderen BaumaBnahmen ist der besonderen bauphysika-
lischen Sensibilitat der historischen Gebaude Rechnung zu tragen. Dennoch ist davon auszuge-
hen, dass auch im Dorfkern relativ kurzfristig realisierbare bauliche WarmeschutzmaBnahmen
durch ein gezieltes Beratungsangebot angestoBen werden kénnen. Diese MaBnahmen sollten
als Paket insbesondere im Rahmen von anstehenden altersbedingen SanierungsmaBnahmen
vorgenommen werden, kénnen aber auch sukzessiv als einzelne MaBnahmen umgesetzt wer-
den. Es sind mindestens die gesetzlichen Vorgaben der EnEv (U-Wert) jeweils in der geltenden
Fassung und die anerkannten Regeln der Technik (DIN-Normen) einzuhalten.

Die nachfolgenden Gebaudesteckbriefe fiir die einzelnen Gebdudetypen veranschaulichen an-
hand statistischer Werte sowohl die Einsparpotenziale, als auch die Wirtschaftlichkeit verschie-
dener MaBnahmen. Die Steckbriefe sollen den Gebaudeeigentiimern zur Verfligung gestellt
werden, um ihnen einen ersten Uberblick zu erméglichen, welche Méglichkeiten sie haben und
wie die einzelnen MaBnahmen zu bewerten sind (vgl. hierzu auch Kapitel 4.1.1.2.2). Die Steck-
briefe erheben jedoch keinen Anspruch auf Vollstandigkeit und Korrektheit. Sie kdnnen eine
individuelle Beratung nicht ersetzen, sondern sollen diese vorbereiten, um mehr Eigentliimer zur
Nutzung des Angebots zu motivieren.

Daneben wurden gebaudetypeniibergreifend Steckbriefe flir energetische und effiziente MaB-
nahmen am Gebdude erarbeitet.

Die Umnutzung und Umgestaltung von Gebauden im Zuge der energetischen Sanierung bietet
Mdglichkeiten dem demografischen Wandel aktiv zu begegnen. Durch zukiinftige Neuentwick-
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lungen kdnnen attraktive Angebote neuer Wohnformen, wie z.B. Mehrgenerationenwohnen
oder Senioren- und Wohngemeinschaften entstehen. Dabei sind MaBnahmen zur Barriereredu-
zierung, bspw. hofseitig auBenliegende Aufziige, breite Tlren oder die Entnahme von Tir-
schwellen zu integrieren, die den Wert der Immobilie und den Wohnkomfort steigern. Auch die
Steigerung der Vielfalt von Grundrissen, bspw. Zusammenlegung von Wohnungen und Ladege-
schaften, Dachgeschossausbau oder Maisonettewohnungen tragen dazu bei, neue Impulse zur
Reaktivierung von Gebaudeleerstand zu schaffen.

Fir den Bereich der 6ffentlichen Gebdaude der Ortsgemeinde Fiirfeld bestehen teilweise konkre-
te energetische Sanierungsplanungen (bspw. Austausch Kessel in der Eichelberghalle). Es ist
hier, aber auch bei der Betrachtung gréBerer Objekte (die beispielsweise auch gewerblich ge-
nutzt werden) besonders wichtig, dass objektbezogene MaBnahmen am Einzelgebdaude mit
Ubergeordneten Strategien wie zum Beispiel der Nahwarmeversorgung koordiniert werden.

GroBere offentliche Liegenschaften kénnen die Basis flir den Betrieb eines rationellen Nahwar-
menetzes sein. Dies wiederum ist die Voraussetzung fiir die Entwicklung des Quartiers in Rich-
tung einer vollkommenen regenerativen und damit bestmdglichen klimaschonenden Warmever-
sorgung.

6.3 EV - Energieerzeugung und —versorgung

Die regenerative Warme- und Stromversorgung spielt neben den MaBnahmen im Gebadudebe-
reich eine zentrale Rolle zur Verminderung der Emissionen von Treibhausgasen und die Scho-
nung fossiler Energieressourcen. Ziel ist es, neben der Erzeugung regenerativen Strom, zuneh-
mend auch lokale und regenerative Quellen zur Warmeerzeugung zu schlieBen.

Die individuelle Nutzung regenerativer Energiequellen zur Warmeerzeugung bestehen in Flrfeld
im Vergleich zu vielen anderen Quartieren besondere Hemmnisse. Dies ist auf die sehr stark
verdichtete Bebauung mit historischer Bausubstanz zurlickzufiihren. Die Mdglichkeiten der bau-
physikalischen Sanierung der Gebdude sind eingeschrankt, da sie im Ergebnis unsichtbar sein
mussen. Hoch effiziente MaBnahmen wie zum Beispiel die Dammung der Fassade sind daher bei
vielen Gebauden aus baukulturellen Griinden ausgeschlossen. Dies hat zur Folge, dass bei vie-
len Gebduden auch kiinftig ein Uberdurchschnittlich hoher Warmeverbrauch zu verzeichnen sein
wird.

Zum zweiten ist auch die individuelle Nutzung regenerativer Energiequellen bei vielen Gebauden
mit besonderen Schwierigkeiten behaftet. Hemmnisse bei individuellen Lésungen sind zu Uber-
winden, indem gemeinschaftliche Losungen zur Nutzung regenerativer Energiequellen entwi-
ckelt werden. Die wichtigste infrastrukturelle MaBnahme hierzu ist die Errichtung eines Nah-
warmenetzes (siehe Kapitel 5 - Teilkonzept Nahwarme), an welchem mdglichst viele Gebdude
angeschlossen werden sollten.

Die wesentlichen Vorteile einer zentralen Nahwarmeversorgung sind, dass sowohl aufgrund der
GroBe als auch aufgrund der VergleichmaBigung der Abnahmestruktur eine deutlich groBere
Vielfalt an Mdglichkeiten fiir regenerative und rationelle Warmeerzeugung bestehen. Im Quar-
tier stellte sich die Nutzung von Holzhackschnitzeln am sinnvollsten dar.
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6.4 MO - Mobilitat

Das Handlungsfeld Mobilitat bietet vielfaltige Mdglichkeiten zur CO,-Einsparung, die eine hohe
offentliche Wirksamkeit entfalten. Die Starkung der Nahmobilitat wirkt sich nicht nur positiv auf
die Energiebilanz aus, sondern férdert maBgeblich die Lebensqualitat im Dorf. Fast alle MaB-
nahmen lassen sich nur durch das Zusammenwirken verschiedener Akteure erfolgreich umset-
zen und erfordern insbesondere in der Anfangsphase ein hohes MaB3 an Organisation und Koor-
dination.

Bisher liegt der Fokus in der Mobilitat leider fast immer auf dem Auto. Andere Verkehrsteilneh-
mer wie FuBgénger, Radfahrer und Nutzer des OPNV werden oft unterschétzt. Daher sollten
Angebote abseits des motorisierten Individualverkehrs (MIV) gestarkt werden:

e Viele Strecken werden immer noch zu FuB zuriickgelegt. An vielen Stellen kommt es
aber zu Konflikten mit Autofahrern und Radlern. Gute FuBwegeverbindungen fiir FuB-
ganger sind daher unerlasslich.

e Das gréBte Potential in der Mobilitatswende hat vermutlich das Fahrrad. Als attraktive
Kurzstrecken-Alternative zum Auto kann es sich jedoch nur durchsetzen, wenn es deutli-
che Verbesserungen in der Radverkehrsfiihrung gibt und das Netz ausgebaut wird. Ein-
fach umzusetzen sind Radangebotsstreifen, bessere Beschilderungen, in beide Richtun-
gen befahrbare EinbahnstraBen oder Abstellanlagen. Aber auch gréBere MaBnahmen wie
neue, gut ausgebaute Radwege oder FahrradstraBen sollten in Betracht gezogen wer-
den.

Die Zahl der E-Bike-Nutzer steigt stetig, vor allem unter Touristen. Adaquate Abstellanlagen
mit Ladestationen werden somit immer wichtiger — insbesondere an Bushaltestellen. Mit einem
E-Bike-Verleih kann ein zusatzliches attraktives Angebot geschaffen werden. Zielgruppe sollten
aber auch Angestellte sein, die ihren Weg zur Arbeit mit einem E-Bike komfortabel und glinstig
zurticklegen kénnen. Mdglicherweise kénnen auch bei dienstlichen Fahrten Autos durch E-Bikes
ersetzt werden. Die Verwaltung kann als positives Beispiel vorangehen und ihren Angestellten
diese Alternativen anbieten.

e Auf dem Weg von der reinen Automobilitat zur vernetzten ,Multimobilitat" braucht es
aber noch ambitioniertere MaBnahmen: StraBen missen umgestaltet werden, sodass
sie mehr Platz fiir FuBganger und Radfahrer und evtl. auch fiir Griinflachen und Cafés
bieten. So entstehen attraktive StraBenraume, in denen man sich gerne aufhalt — daftr
sollte auch der Rickbau der ein oder anderen Fahrspur oder von Parkplatzen erwogen
werden!

¢ Je besser man mit Bus und Bahn vorankommt, desto weniger Autos verstopfen die
StraBen. Doch oft ist Busfahren die unattraktivste Form der Mobilitdt: Sporadisch, zeit-
raubend und teuer. Eine hdhere Taktung, optimierte Routen und giinstigere Tickets
mussen zur Attraktivitatssteigerung des Bus- und Bahnangebots immer wieder eingefor-
dert werden, denn das gehort zur Daseinsvorsorge!
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Natdrlich wird das Auto weiterhin eine tragende Rolle spielen, aber der Trend geht weg
vom Eigentum und hin zum geteilten Auto. Umfassende Car-Sharing-Angebote sind in
der Regel meist nur in gréBeren Stadten wirtschaftlich darstellbar. Im landlichen Raum
kdnnen jedoch andere Formen des Auto-Teilens durchgefihrt werden:

o Organisierte Nachbarschaftshilfen, bei denen auf ehrenamtlicher Basis Fahrten
fir Nachbarn und Mitblirger angeboten werden.

o Die sowieso zurlickgelegten Fahrten konnen auf Internetseiten oder Apps ange-
boten werden, um Fahrgemeinschaften zu bilden oder sogar einen Mitfahrclub zu
grunden.

o Die analoge Version davon ist die Mitfahrerbank mit einem Schild, das das ge-
wiinschte Ziel anzeigt — quasi Trampen mit System.

o ,Blrgerautos" werden von der Kommune als Dienstwagen beschafft und stehen
darliber hinaus mit einer Car-Sharing-Funktion auch den Biirgern zur Verfligung.

Insgesamt gilt beim Car-Sharing, dass nur dann etwas erreicht wird, wenn die geteilten Autos
nicht zusitzlich den StraBenverkehr belasten, d.h. sie sollten keine Alternative zum OPNV dar-

stellen.

Die verschiedenen Alternativen zum eigenen Auto werden besonders attraktiv, wenn sie
glinstig und unkompliziert genutzt werden kdnnen — z.B. durch ein Kombi-Ticket bzw.
ein Mobilitats-Abo: Bus und Bahn, Leihfahrrader und Car-Sharing sollten méglichst als
ein gemeinsamer Service angeboten werden.

Ausgangspunkte dafiir kénnten Mobilitatsstationen sein, bei denen verschiedene Ver-
kehrsmittel gebiindelt werden. Gerade auch im Hinblick auf den demografischen Wandel
profitieren insbesondere Personen ohne permanente Pkw-Verfiigbarkeit von den Ange-
boten kostenglinstiger und flexibler Mobilitat. Mobilitatsstationen entfalten eine positive
Wirkung fir den FuB- und Radverkehr und entlasten durch diese Verlagerung den flie-
Benden und ruhenden Verkehr. Durch die bessere Verkniipfung von Verkehrsmitteln
werden Treibhausgas-Emissionen und die Schadstoffbelastung reduziert. Geeignet sind
Haltestellen fir Bus und Bahn, in Flrfeld zum Beispiel an der Bushaltestelle Turnhalle in
der Kreuznacher StraBe. Durch den Einbau eines Buskantensteins und die Sanierung des
Gebdudes der Alten Viehwaage zum Infopunkt wiirde der Platz aufgewertet. Eine Mit-
fahrerbank, Radabstellanlagen und E-Tankstellen stellen die Infrastruktur fir ein mogli-
ches erweitertes Mobilitatsangebot aus Leihradern und / oder Leihautos (siehe Abb.
6-1). Eine solche Mobilitatsstation kann in Flrfeld den bequemen und einfachen Wechsel
von einem Verkehrsmittel auf ein anderes ermdglichen und entfaltet dariiber hinaus ei-
nen Prasentations- und Marketingeffekt flir multimodale Mobilitatskonzepte — also der
Variation von Verkehrsmitteln. So kann ein Beitrag zur Schaffung einer neuen Ver-
kehrskultur und einer besseren Lebensqualitat geleistet werden. Direkt vor Ort wird in
Flirfeld die Verfugbarkeit der verschiedenen Verkehrsmittel sichtbar.
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Abb. 6-1: Mégliche Mobilitatsstation in Fiirfeld im Umfeld der Alten Viehwaage

6.5 KA - Klimaanpassung

Oft entsteht der Eindruck, dass der Klimawandel noch sehr fern ist und uns in Deutschland
kaum betrifft. Dabei sind schon heute Klimaveranderungen zu beobachten — auch hierzulande
durch lange Hitzeperioden oder vermehrte Hochwassersituation. In Zukunft wird sich der Kii-
mawandel noch verstarken und seine Folgen werden auch in Deutschland zu einer wachsenden
Herausforderung. Daher ist es entscheidend, dass schon jetzt vorausschauende MaBnahmen zur
Anpassung an die klimatischen Verénderungen ergriffen werden.

Sowohl im natiirlichen System als auch im Rahmen sozialer, gesellschaftlicher Veranderungen
mussen wir uns mit den Folgen der globalen Erwdarmung arrangieren. Vor allem die Themenbe-
reiche Gesundheit, Landwirtschaft, Wohnen und Verkehr sind betroffen. Vor Ort heift dies, be-
reits eingetretenen Anderungen zu beheben bzw. flexible Anpassungen vorzunehmen sowie sich
proaktiv auf zu erwartende Anderungen einzustellen. Hierbei geht es sowohl um die Beseitigung
bzw. Vermeidung von Schaden als auch um die Nutzung sich mdglicherweise bietender Chan-
cen.

Entscheidend flir das Ergreifen von KlimaanpassungsmaBnahmen ist, wie stark die verschiede-
nen Folgen des Klimawandels im Ort ausgepragt sind. Die Prioritdt dieser MaBnahmen ist in
Abhangigkeit davon einzustufen, in welchem Ausmal Verdnderungen ausfallen, welche Konse-
quenzen dies fir den Ort hat und wie gut auf die Veranderungen reagiert bzw. gegen sie vor-
gesorgt werden kann.

Zu den MaBnahmen zéhlen technologische MaBnahmen (z.B. Schutz vor Uberschwemmungen),
Verhaltensanderungen (z.B. bei der Wahl von Lebensmitteln oder Verkehrstragern), betriebs-
wirtschaftliche Entscheidungen (z.B. veranderte Landbewirtschaftung) und als Rahmensetzung
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politische Entscheidungen (z.B. Planungsvorschriften, beschlossene Ziele). Bei den Planungen
zur Klimaanpassung muss die einzigartige Gelegenheit genutzt werden, die anstehenden Her-
ausforderungen umfassend anzugehen — nicht, dass aufgrund der Eingriffe zur Klimaanpassung
neue Probleme entstehen. So sollten z.B. proaktiv MaBnahmen zur Verbesserung der Biodiversi-
tat in die Planungen integriert werden. In den folgenden Themenbereichen sind MaBnahmen
denkbar.

6.5.1 Gesundheit

Die sommerliche Extremhitze ist eine Folge der Klimaerwarmung, die insbesondere Anpas-
sungsmaBnahmen erfordert, da sie unmittelbar wirkt und jahrlich immer mehr Opfer fordert.
Um bei solch extremen Wetterlagen das Bediirfnis nach Abkiihlung und Erholung befriedigen zu
kénnen, sind bioklimatische Wohlfiihlbereiche notwendig. Hierzu sind Luftleitbahnen zu erhalten
oder zu schaffen und MaBnahmen zur Begriinung und naturnahen Gewassergestaltung durchzu-
fihren, die fiir Verschattung und Verdunstung sorgen und der Luftreinhaltung dienen.

6.5.2 Hochwasser und Starkregenereignissen

Am starksten treten die Folgen des Klimawandels hierzulande in Form von Hochwasser und
Starkregenereignissen ein. Neben AbwehrmaBnahmen wie die Errichtung von Dammen, Dei-
chen und Staustufen kann auch vorsorgend viel zur Vermeidung von Katastrophen getan wer-
den. Durch die Schaffung von Retentionsraumen und Versickerungsflachen z.B. durch Entsiege-
lung und Begriinung — insbesondere von Dachern — kann der Wasserabfluss gesenkt und die
Kanalisation entlastet werden. Verrohrte und kanalisierte Flisse und Bache sind ebenfalls eine
Ursache flr die extremen Folgen starker Niederschlage. Durch die 6kologische Umgestaltung
solcher Gewasser wird die Abflussgeschwindigkeit gesenkt und die Versickerungsrate erhoht.
AuBerdem verbessern sich das Mikroklima (siehe Gesundheit) und die Biodiversitét (siehe Oko-
logie).

6.5.3 Okologie

Insbesondere in der Land- und Forstwirtschaft spielt die Klimaanpassung eine immer bedeuten-
dere Rolle: hitze- und trockenheitsbestandige Arten und Sorten werden bendtigt, die Aussaat-
termine, Fruchtfolge, Bodenbearbeitung, Diingung und Bewadsserung miissen angepasst werden
und es gibt immer mehr und teils neue Schadlinge und Krankheiten. Eine sehr effektive Anpas-
sungsmaBnahme ist hier die Diversifizierung, d.h. die Schaffung einer héheren Artenvielfalt
auch bei Nutzpflanzen, um flexibler gegenliber Ernteausfallen oder langfristigen Klimaverande-
rungen gewappnet zu sein. Das gilt auch flr die Forstwirtschaft: Mischwalder mit Pufferzonen
und Schutzgebieten sind weniger anfallig gegen Wind- und Brandschaden sowie Schadlingsbe-
fall. Um ein stabiles Okosystem aufrecht zu erhalten, miissen solche und andere Biotope — ins-
besondere Feuchtbiotope — erhalten und neu geschaffen werden. Neben der Renaturierung von
Gewassern (siehe Hochwasser und Starkregenereignisse) bieten sich zu diesem Zweck Aus-
gleichsmaBnahmen an, die oft sowieso durchgeflihrt werden missen, um Eingriffe in Natur und
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Landschaft zu kompensieren. Damit wird nicht nur den Tieren und Pflanzen geholfen, die sich
oft schlecht oder gar nicht an die Folgen des Klimawandels anpassen kénnen, sondern indirekt
auch uns selbst.

6.5.4 Zukunftsfahig Planen und Bauen

Neue Baugebiete werden in der Regel ,auf der griinen Wiese" geplant. Diese Flachen werden
durch die zusatzliche Versiegelung und die Barrierewirkung von Gebauden in ihrer Funktion
verandert: Unter anderem kann weniger Wasser versickern, die Frischluftzufuhr kann gestort
werden und es kdnnen neue ,Hot Spots" — Bereiche mit besonderer Hitzebelastung — entste-
hen. So werden immer wieder neue Situationen erschaffen, die eine Anpassung erfordern. Die-
ser Teufelskreis sollte mdglichst bei der Konzeption von Baugebieten von vorneherein vermie-
den werden, indem die Belange der Nachhaltigkeit ganz nach vorne gestellt werden und eine
umfassende Planung vorgenommen wird: Bei den Gebduden selbst sowie ihrer Form und Aus-
richtung, bei der Griinplanung und der Gestaltung von Verkehrswegen und Platzen, bei der Ma-
terial- und Pflanzenwahl, beim Mobilitatskonzept und beim Umgang mit Ressourcen wie Wasser,
Energie und Abfall sowie im Rahmen der KompensationsmaBnahmen (siehe Okologie).

Hier sind weitere Informationen zum Thema Klimaanpassung zu finden:

» Fortschrittsbericht zur Deutschen Anpassungsstrategie an den Klimawandel der Bun-
desregierung (aktuelle Version von 2015)

« Der "Stadtklimalotse" des Umwelt-Bundesamts richtet sich an Kommunen und ver-
mittelt in finf Modulen vorbereitende und strategische Schritte zur Umsetzung von
KlimaanpassungsmaBnahmen: www.stadtklimalotse.net

« In der "KomPass-Tatenbank" des Umwelt-Bundesamts sind tber einhundert MaB-
nahmen und Projekte zur Klimaanpassung in Deutschland zu finden.

« Eine Art Wikipedia zur Klimaanpassung ist der "KlimaScout": www.klimascout.de

«  Uberblick iiber die Erkenntnisse der Klimaforschung gibt der ,Klimanavigator - Der
Wegweiser zum Klimawissen in Deutschland®: www.klimanavigator.de

« Ein geografisches Informationssystem in Form einer interaktiven Deutschlandkarte
ist das Portal ,KlimafolgenOnline®™: www.klimafolgenonline.com

6.6 KM — Kommunikation und Management

Eines der groBten Einsparpotenziale liegt in der Aktivierung der Nutzer und lasst sich ohne gro-
Ben technischen Aufwand und Investitionen abrufen. Die Bewohner, Eigentiimer und Gewerbe-
treibenden kdnnen mit ihrem Verhalten den CO,.-AusstoB erheblich beeinflussen. Ein wesentli-
cher Hebel, das Nutzerverhalten zu andern, liegt in der Kommunikation mdéglicher MaBnahmen
und den damit einhergehenden Chancen, der Initiierung von Kooperationen sowie dem Ma-
nagement der Umsetzung. In diesem Sinne beruhen nahezu alle vorgeschlagenen MaBnahmen
auf der Zusammenarbeit verschiedener Akteure.
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Daher gilt es, geeignete MaBnahmen an die unterschiedlichen Nutzergruppen zu adressieren
und maBgeschneiderte Ideen zu entwickeln, um zum Mitmachen zu motivieren und die Mitwir-
kungsbereitschaft dauerhaft zu erhalten. Gute MaBnahmen fiihren nicht zu einem Verzicht, son-
dern zu einem Gewinn an Zeit, Geld oder (Lebens-)Qualitat. Als zentrales Steuerungsinstrument
zur Durchfihrung und Umsetzung der vorgeschlagenen MaBnahmen fungiert das Sanierungs-
management, das im Anschluss an das Quartierskonzept eingesetzt werden sollte.

6.7 Analyse moglicher Umsetzungshemmnisse (technisch, wirtschaftlich,
zielgruppenspezifisch bedingt) und deren Uberwindung, Gegeniiberstel-
lung moglicher Handlungsoptionen

Das Quartierskonzept hat zum Ziel, der Ortsgemeinde Firfeld Wege aufzuzeigen, wie sie auf
lokaler Ebene die nationalen Klimaschutzziele umsetzen kann: Wie kann Firfeld bis zur Mitte
des Jahrhunderts weitestgehend treibhausgasneutral werden?

Die Klimaschutzziele fiir 2020 werden aller Voraussicht nach verfehlt. In Firfeld werden noch
immer ca. 80 Prozent der Energie durch fossile Energietrager erzeugt. Sowohl der Nutzung re-
generativer Energiequellen, als auch der energetischen Sanierung der Gebaude, sind in Flrfeld
durch den groBen Anteil der historischen, teils denkmalgeschiitzten Bausubstanz, Grenzen ge-
setzt. Da die energetische Sanierung oft mit der Fassadendammung gleichgesetzt wird, sollen
die daraus resultierenden Hemmnisse Uberwunden werden, indem den Biirgern passend fiir
jeden Gebdudetyp, differenzierte Sanierungsméglichkeiten samt Kosten und Einspareffekten an
die Hand gegeben werden.

Eine groBflachige Umrlstung der Heizungsanlagen auf erneuerbare Energien, wie bspw. Solar-
thermie oder Holzpelletanlagen, ist aufgrund der vergleichsweise hohen Kosten und dem man-
gelnden Interesse nicht zu erwarten. Die Investitionskosten flir einen Holzpelletkessel sind im-
mer noch doppelt so hoch, wie die Kosten eines Erdgas-Brennwert-Kessels. Diese Kosten kon-
nen sich Uber die Verbrauchskosteneinsparung innerhalb von 10 Jahren amortisieren. Da dies
oftmals Uber den eigenen Betrachtungszeitrahmen hinausgeht, stellen die Gebaudesteckbriefe
u.a. dieses Rechenbeispiel, sowie andere SanierungsmaBnahmen anschaulich dar. Die Gebau-
desteckbriefe kénnen einen Beitrag zur Kenntnis Uber die Rentabilitat von SanierungsmaBnah-
men und einen Anschub zur Durchfiihrung von ModernisierungsmaBnahmen leisten. Im nachs-
ten Schritt sollten individuelle Energieberatungen eingeholt werden, die im privaten Bereich
beispielsweise von der Verbraucherzentrale angeboten werden. Um Einsparpotenziale im
Wohngebaudebestand aktivieren zu kénnen, bedarf es vor allem der Aufkldrung der Blrger und
Blrgerinnen. Gerade seitens der Kommune besteht die Mdglichkeit, Veranstaltungen und Mes-
sen zu organisieren, um Gebdudeeigentimer direkt anzusprechen und sie mit Beratern, Hand-
werkern und Finanzierern zusammenzubringen. Auch der Hinweis Uber die verschiedenen For-
dermdoglichkeiten oder gar ein eigenes Forderprogramm (bspw. auf Landkreisebene) erscheint
sinnvoll. Generell stellt die Unwissenheit liber die technischen Mdglichkeiten bzw. das Denken
»die alte Anlage lauft noch™ ein Hemmnis dar, das in diesem Zusammenhang mdglicherweise
abgeschwacht werden kdnnte.
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Auf Bundesebene ist das Vermieter/Mieter Dilemma eines der gréBten Hemmnisse bei der Um-
setzung von Energieeffizienz- und EnergieeinsparungsmaBnahmen. Damit ist gemeint, dass ein
Vermieter keinen unmittelbaren Vorteil aus einer die Energieeffizienz eines Gebadudes verbes-
sernden Modernisierung hat, da die Energiekosten grundsatzlich von den Mietern getragen wer-
den. Folglich hat der Vermieter keinen Anreiz eine eigentlich wirtschaftliche MaBnahme zu ver-
anlassen, da er selbst die Kosten tragt, die er zwar eventuell als Erhaltungsaufwand oder Her-
stellungskosten steuerlich geltend machen kann, aber der Mieter der NutznieBer geringerer
Heizkosten ist.

Eine interessante Losung, um mdglichst vielen Gebduden, zu vertretbaren Kosten, eine Umstel-
lung auf regenerative Energiequellen zur Warmeerzeugung zu ermdglichen, ist ein Nahwarme-
netz (siehe Kapitel 5 - Schwerpunktuntersuchung Nahwarme). Die wesentlichen Vorteile einer
zentralen Nahwarmeversorgung sind, dass sowohl aufgrund der GréBe als auch aufgrund der
VergleichmaBigung der Abnahmestruktur eine deutlich grdBere Vielfalt an Mdglichkeiten fir
regenerative und rationelle Warmeerzeugung bestehen. So kénnen bspw. klimaschonende und
gunstige Holzhackschnitzel verfeuert werden, die eine komplexe und teure Anlagentechnik vo-
raussetzen und daher fiir einzelne Privathaushalte nicht wirtschaftlich zu nutzen sind.

Aus einer gemeinschaftlichen Warmeversorgung ergeben sich jedoch auch Hemmnisse. Die
Kosten fiir den einzelnen Nutzer hangen in erster Linie von der GrdBe des Nahwarmenetzes und
der Anschlussquote ab: Wie hoch sind die Investitionskosten und auf wie viele Nutzer werden
die Kosten umgelegt (Warmepreis und Investitionskostenzuschuss). Die Kostenfrage kann daher
im Konzeptstadium nicht immer befriedigend beantwortet werden. Um dieses Hemmnis abzu-
bauen, wurden in Firfeld gemeinsam mit der Lenkungsgruppe Konzepte flir verschiedene Nah-
warmenetze entwickelt. Blrger wurden hieran im Rahmen eines Workshops und einer Birgerin-
formationsveranstaltungen beteiligt. Die Warmegestehungskosten der Nahwdarmevarianten lie-
gen nach erster Einschatzung in einem Bereich in dem ein wirtschaftlicher Betrieb mdglich sein
kann. Fur die Wirtschaftlichkeit eines potenziellen Nahwarmenetzes ist die Anschlussquote ent-
scheidend. Daher ware es im ndchsten Schritt notwendig, die Anschlussquote zu steigern.

Neben den Einsparpotenzialen im Warmebereich wurden Potenziale im Strombereich unter-
sucht. Sehr viele Dacher in Flrfeld sind Richtung Stden ausgerichtet. Daher sind die Vorausset-
zungen fur einen Ausbau des PV-Anteils in Flrfeld recht gut. Die gréBten Defizite dirften auch
hier im Informationsdefizit und mangelndem Interesse liegen. Ein weiteres Hemmnis aus stad-
tebaulicher Sicht, stellt die mdgliche Beeintrachtigung des Erscheinungsbildes der Dachland-
schaft dar. Um negative Einfliisse auf die Dachlandschaft gering zu halten, sollte auf die Ver-
wendung aufgestanderter Anlagen verzichtet werden.

Derzeit bestehen auBerdem noch Hemmnisse, die die Ausschdpfung der Potenziale von Effizi-
enzmaBnahmen beim Stromverbrauch, die eigentlich wirtschaftlich sind, verhindern:

¢ Informationsdefizite beim Kauf, Einsatz und Kennzeichnung energiesparender Gerate

e Reale Stromverbrauche sind Verbrauchern nicht genligend prasent (jahrliche Stromab-
rechnung), Abhilfe durch zeitnahe Verbrauchsabrechnung ware denkbar, aber entspre-
chend zeitaufwendig
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e MaBnahmen (Stand-by-Verbrauch, Effizienzklassen, etc.) sind i.d.R. bekannt, jedoch Mo-
tivation zur Umsetzung gering, Energieeffizienz als Kaufkriterium tritt hinter Preis und
Ausstattung zurtick

Um die Hemmnisse abzubauen, bedarf es entsprechend umfassender und zielgruppen-
spezifischer Informationen dariiber, wie durch das eigene Verhalten der Stromverbrauch ge-
senkt werden kann und eigener Strom erzeugt werden kann. Um das Bewusstsein der Birger
zu scharfen, konnte auch hier die Kommune Offentlichkeitsarbeit wie Veranstaltungen und Mes-
sen durchfiihren. Diese MaBnahmen kdnnten dariiber hinaus auf Kreisebene organisiert und
umgesetzt werden. Als koordinierende Schnittstelle zwischen der Ortsgemeinde, Gewerbetrei-
benden und Bewohnern im Quartier sowie zu externen Dienstleistern wie Fachplanern und Be-
ratern kénnte das Sanierungsmanagement unterstiitzen. Durch die Beteiligung des lokalen und
regionalen Handwerks an der Umsetzung kann die Wertschdpfung vor Ort gesteigert werden.

Darliber hinaus mussen Einzelhandel und Handwerker ihre entscheidende Funktion und Ver-
antwortung als Multiplikator, Berater und Umsetzer von EinsparmaBnahmen erkennen und nut-
zen. Ihr Fachwissen regelmaBig zu aktualisieren und in Verkaufsgesprachen offensiv zugunsten
Energieeinsparungen einzubringen, sollte selbstverstandlich werden.

Die Einrichtung eines (tempordren) Sanierungsbiiros innerhalb des Quartiers mit festen Sprech-
zeiten ist ratsam. Die raumlich Nahe und praxisorientierte Unterstlitzung hilft beim Abbau von
Hemmnissen zur energetischen Gebdudesanierung und —modernisierung. Der Sanierungsmana-
ger fungiert hierbei als unabhangiger Berater ohne eigene wirtschaftliche Interessen.
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7 Akteursbeteiligung
7.1 Steuerungsgruppe

Die Steuerungsgruppe des Projekts setzt sich zusammen aus dem Ortsbirgermeister Herr Zahn
und Herrn Pravetz aus dem Ortsgemeinderat, Herrn Haas dem Klimaschutzmanager des Kreises
Bad Kreuznach und der Transferstelle Bingen in Zusammenarbeit mit dem Biro Stadt-Land-
plus.

7.2 Fragebogen

Um mdglichst viele Birgerinnen und Birger zur Teilnahme an der Befragung zu motivieren,
wurden Preise ausgelobt. Alle Eigentlimer, die einen Fragebogen zu ihrem Gebaude ausgefiillt
und abgegeben haben, erhielten als Dank einen passenden Gebaudesteckbrief. Dieser soll
Ihnen erste Hilfestellungen bieten, welche SanierungsmaBnahmen bei ihrem Gebdude Sinn ma-
chen kénnten, welche Einsparungen diese mit sich bringen und was sie kosten.

AuBerdem wurden fiinf Gutscheine flir einen Gebaudecheck der Verbraucherzentrale ausgelobt.
Der Eigenanteil, den normalerweise der Gebdaudeeigentiimer tragen muss, tibernahm die Ver-
bandsgemeinde.

Leider konnte trotz der Bemihungen kein groBer Ricklauf erreicht werden. Naheres zu den
Ergebnissen der Befragung unter Kapitel 2.1.

7.3 Auftaktveranstaltung

Am 12. April 2018 fand in Furfeld die Auftaktveranstaltung fur das integrierte energetische
Quartierskonzept statt. Zu der Veranstaltung in der Eichelberghalle kamen ca. 90 Blirgerinnen
und Biirger, sowie einige Kindergarten- und Grundschulkinder. Nach einer BegriiBung durch den
Ortsbirgermeister stellten sich die Moderatoren von der Transferstelle Bingen und das Buiro
Stadt-Land-plus vor und fiihrten die Interessierten in das Thema ein. Herr Brechenser vom Pla-
nungsbulro Stadt-Land-plus erlauterte ,kindgerecht™ was man unter einem ,Integrierten Energe-
tischen Quartierskonzept" zu verstehen hat. Hierbei ging er u.a. auf die Geschichte der Energie-
nutzung, auf den Weltenergieverbrauch und auf den Klimawandel ein.

Kinderbeteiligung

Fir die Bewusstseinsbildung und auch durch den Kontakt mit den Eltern, sind Kinder wichtige
Akteure, um den Klimaschutzgedanken in der Gemeinde zu verankern. Daher wurden in der
Grundschule und im Kindergarten Wettbewerbe durchgefiihrt

Grundschulwettbewerb:

Das Projekt soll einen eingangigen Namen erhalten. Die Schiiler der Klassen 1 bis 4 wurden im
Rahmen des Wettbewerbs dazu befragt, was sie unter Energie/Klimaschutz verstehen und wur-
den aufgerufen, ein Motto flir Flirfeld zu entwickeln. Folgende Mottos wurden eingesandt:

e Auch Firfelder Kinder sind fiir gute Energie — darum sparen wir fir sie! (Klasse 1)
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e Solaranlage und wenig Gerate benutzen (Klasse 3)
o Okologisch Strom herstellen
e Alternative Stromversorgung in Firfeld! (Klasse 4)
o FUR ein nachhaltiges UmFELD (Klasse 4)
e Erneuerbare Energien: Der Wind in den Segeln Fiirfeld’s (Klasse 3)

Den ersten Preis, einen Ausflug in den Kletterpark, gewann die Klasse 4. Alle anderen Kinder
erhielten Autoscooter-Freikarten flir die nachste Kirmes (Sponsor EGF Uber Herrn Pravetz).

Kita Wettbewerb:

Auch hier hatten die Kinder die Aufgabe sich mit dem Thema zu beschaftigen. In der Kita wur-
den viele Autos und ein groBer Bus gebastelt, um zu demonstrieren, dass man durch Fahrge-
meinschaften viel Treibstoff sparen kann.

Die Kinder erhielten als Preis einen Ausflug in den Luisenpark nach Mannheim.

Abb. 7-1: Impressionen der Auftaktveranstaltung

Im Anschluss an die Preisverleihung stieg Frau Hoheisel von der Transferstelle Bingen tiefer in
die Thematik ein. Sie prasentierte das ausgewahlte Quartier und erlduterte die Vorgehensweise,
dazu gehorten geplante Schwerpunkte, Gebaudesteckbriefe, Analysen und Szenarien fiir die
Ziele des Konzepts. AnschlieBend forderte Herr Brechenser vom Planungsbiro die Teilnehmer

- 121 -



=TSB

T AW - —

auf ihre Ideen und Fragen zum Quartierskonzept aufzuschreiben. Dabei ergaben sich die The-
menfelder, die in den Workshops mit den Blirgern bearbeitet werden sollten. Die Fragen und
Anregungen der Teilnehmer bezogen sich unter anderem auf Mobilitatsthemen und Nahwarme.
Der Fragebogen wurde bereits verteilt und lag wahrend der Veranstaltung aus. Zum Abschluss
der Auftaktveranstaltung konnten sich interessierte Biirger in den Mailverteiler eintragen.

7.4 Workshops

Der erste Workshop im Rahmen des Quartierskonzepts fand am 17. Mai 2018 zum Thema Mobi-
litat statt. Die Veranstaltung wurde von 11 Birgerinnen und Birgern wahrgenommen. In Input-
vortragen wurden die Themen Nachhaltige Mobilitat, Radverkehr und ,Auto teilen" vorgestellt.
In einem ,World-Café" hatten alle Biirgerinnen und Biirger die Moglichkeit alle Themen zu be-
arbeiten. Als konkrete Ergebnisse des Workshops sind die Einrichtung einer Mitfahrerbank, die
Verbesserung des Radwegenetzes und die Einrichtung einer Mobilitdtsstation festzuhalten.

Am 14. Juni 2018 fand der zweite Workshop unter dem Thema Gebaudesanierung im Rathaus
statt. Eingefunden hatten sich neben den neun Teilnehmern der Ortsbiirgermeister, Herr Kruse
von der Kreisverwaltung und Herr Winkels, ein Energieberater von der Verbraucherzentrale RLP,
sowie die TSB, vertreten durch Frau Hanke. Nachdem Frau Hanke in das Thema einfiihrte und
das weitere Vorgehen anhand von Beispielen erklarte wurde die Auswertung der Fragebdgen
und der Projektplan vorgestellt. Herr Kruse informierte tber die bestehenden Férdermdglichkei-
ten im Rahmen der Dorferneuerung. Herr Winkels erganzte die energiebezogenen Beratungs-
und Foérderangebote und verwies zu diesem Zweck auch auf das Beratungsangebot der Ver-
braucherzentrale. Unter der Moderation von Frau Hanke wurden alle Teilnehmer gebeten Ideen
und Anregungen zur Férderung der Sanierungsbereitschaft zu benennen. Zu den Beitragen
zahlten Grinde der Burger, warum noch nicht tber eine Sanierung nachgedacht wurde und
deren Bedarf an weiterer Unterstiitzung in Hinblick auf Informationen, Férderungen, planerische
und verwaltungstechnische Aspekte. Mit der Verlosung der Gebdudeenergiechecks unter den
Fragebogenteilnehmern und der Bekanntmachung der nachsten Termine endete der zweite
Workshop in Firfeld.

Am 20. September folgte der dritte Workshop in der Ortsgemeinde mit Informationen zu Nah-
wadrme. Zu den 12 interessierten Birgern und Moderatoren von der TSB und Stadt-Land-plus
waren der Ortsbiirgermeister und der Klimaschutzmanager des Kreises anwesend. Auf die Be-
griBung von Herr Zahn und die Vorstellung des Themas durch die TSB folgte die Analyse der
Potenziale fiir eine Warmeversorgung Firfelds Gber ein Warmenetz. Es wurden verschiedene
Varianten diskutiert und die Vor- und Nachteile eines Nahwarmenetzes dargestellt. Die Blirge-
rinnen und Birger hatten teils sehr konkrete Fragen, die im Rahmen des Workshops beantwor-
tet werden konnten. Da zumindest unter den Anwesenden ein groB3es Interesse an dem Thema
besteht, wurde vereinbart, ein bestehendes Nahwarmeprojekt zu besichtigen.

Am 9. November 2018 wird das Nahwarmenetz in Zornheim besichtigt. Der Ortsbilirgermeister
und Nahwarmenutzer stand den Blirgerinnen und Blirgern aus Frfeld flir Fragen ,,aus der Pra-
xis" zur Verfiigung.
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7.5 Gremientermine

Am 3. September wurde das Thema Nahwarme dem Gremium: Ortsgemeinderat Flirfeld durch
Frau Hanke von der Transferstelle Bingen und Herrn Brechenser vom Planungsbiiro kurz vorge-
stellt. Dabei wurde auf die Analyse der Potenziale flir eine Warmeversorgung Firfeld Gber die
Varianten eines Warmenetzes mit den Heizzentralen eingegangen. Es wurde detailliert in die
verschiedenen Varianten gegangen und die Vor- und Nachteile eines Nahwdrmenetzes darge-
stellt.

7.6 Abschlussveranstaltung

Am 10.12.2018 fand die Abschlussveranstaltung in Firfeld statt. Diese wurde von 12 Blrgerin-
nen und Birgern besucht und war somit schlechter frequentiert als erhofft. Bei der Veranstal-
tung wurden die Ergebnisse des Konzepts zusammengefasst und vorgestellt: 90 % der Energie
in Furfeld wird von privaten Haushalten verbraucht. Ungefahr 80 % der Energie wird aus fossi-
len Brennstoffen gewonnen. Durch die energetische Sanierung von Gebauden kann der Ener-
gieverbrauch und somit auch der CO,.-AusstoB halbiert werden. Durch die Windkraft leistet die
Gemeinde bereits einen wichtigen Beitrag zum Klimaschutz. Auch durch die Nutzung von Ener-
gie aus Photovoltaik, wird bereits ein Beitrag zum Klimaschutz geleistet. Das Potenzial der So-
larenergienutzung wird jedoch bei weitem noch nicht ausgeschdpft.

Des Weiteren wurden die verschiedenen Nahwarmevarianten vorgestellt. Ein Blirger schilderte
hierzu seine Eindrlicke aus Zornheim, wo er gemeinsam mit anderen Firfeldern das bestehende
Nahwéarmenetz besichtigt hat. Fir tiefergehende Informationen zum Betrieb, zu wirtschaftlichen
und technischen Fragen war zudem Herr Zeis von der EDG Energiedienstleistungsgesellschaft
Rheinhessen-Nahe mbH anwesend. In einem sehr informativen Vortrag und einer langen Dis-
kussionsrunde konnten alle Fragen der anwesenden Buirgerinnen und Blirger zum Thema Nah-
wdrme beantwortet werden.

In einem Plakat wurden alle Gebaudesteckbriefe zusammengefasst, um die Einsparméglichkei-
ten der einzelnen Gebdudetypen vergleichbar dazustellen. Das Plakat soll als ,Hingucker" das
Interesse an den Steckbriefen wecken. Diese wurden den Gebdudeeigentiimern, die bei der
Befragung teilnahmen (ibersendet. Sie sollen zudem auf der Homepage der Gemeinde verflig-
bar gemacht werden.
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SMARTVILLAGE FURFELD

FUR ein nachhaltiges UmFELD

Einladung zur Abschlussveranstaltung
am 10.12.2018 um 19:30 Uhr in der ﬁche(berghalle

KLIMASCHUTZ IN FURFELD

Die Ortsgemeinde Firfeld méchte Modellort fir den
ined niment an dem L

~Smart Villages” teil. In den vergangenen Monaten wurden

for die Gemneinde erarbeltat, wie

mdgiichst viel Energle eingespart werden kann und so

noglict werden.

m:c-mnnmdurm mmrnng
m.mdmamzﬂmmmmuﬂvwm
verschiedene Varianten untersucht. Am . November
wurde cas bestehende Nahwirmenetz in Zornhelm
besichtig:.

Von den dor

Forfeld profitieren.

WAS ERWARTET SIE?
Am momnwzmsnmmurs.mnu die
einen

rtigen
tigen

ABSCHLUSSVERANSTALTUNG
10. DEZEMBER 2018, 19:30 UHR,

Ausblick
Beben, wie es nun weitergeht.

Bel der Veranstaltung wird ein Telinehmer der
Exkursion Gber seine Eindrlcdke aus Zornhelm

EICHELBERGHALLE
Bel der Abschlussveranstaltung werden
Sle ausfiibrlich Ober die Ergebnisse des

Quartierskonzeptes informiert.
Nah Fir Getranke ist gesorgt.

mbH einen Gastvortrag 2u umgesetzten Projekten. Wenn

berichten. AuBerdem halt Herr Zeis van der EDG

She noch Fragen 2um angedachten Nahwdrmenetz haben
‘oder sich auch 2ukOnétig in die Diskussion einbringen
mdchten, dann haben Sie bel der Abschiussverarstaltung
die beste Gelegenhel dazu.

Ihe OrtsbUrgermeister
Klaus Zahn

L lrcansesd Gefordert durch

Em;:.":‘ﬁ“ w gfs;n i e ——— I(F\v P M

Abb. 7-2: Einladung zur Abschlussveranstal-
tung

Abb. 7-3: Impressionen der Abschlussveran-
staltung
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8 Organisationskonzept und Erfolgskontrolle

8.1 Sanierungsmanagement

Das Quartierskonzept hat die Funktion eines Rahmenplans und stellt die Grundlagen fir die
Arbeit des anschlieBenden Sanierungsmanagements dar, dessen Aufgabe im Sinne eines Pro-
jektmanagements die Koordination und Umsetzung der erarbeiteten MaBnahmen ist. Insofern
ist es sinnvoll, ein Sanierungsmanagement fiir Flirfeld einzurichten. Es besteht auch die Még-
lichkeit ein gemeinsames Sanierungsmanagement auf Kreis- oder VG-Ebene einzusetzen. Ein
Sanierungsmanagement wird von der Kreditanstalt fir Wiederaufbau (KfW) gemaB Programm-
nummer 432 fir drei Jahre bis zu einem Hochstbetrag von 150.000 EUR brutto bezuschusst,
wobei der Zuschuss 65 % der forderfahigen Kosten betragt. Mit Novellierung des Forder-
programms zum Dezember 2015 ist eine Verlangerung des Sanierungsmanagements auf 5 Jah-
re und einem Férderhochstbetrag von 250.000 EUR brutto maglich.

Das Sanierungsmanagement kann entsprechend der Forderkriterien der KW sowohl von einer
externen Fachperson tibernommen werden als auch von der kommunalen Verwaltung selbst.
GemaB den Vorgaben besteht zudem die Moglichkeit, die Stelle des Sanierungsmanagers auf
verschiedene Personen aufzuteilen. Da die komplexen Aufgaben Fachwissen in verschiedenen
Bereichen erfordern und zudem Erfahrungen im Bereich der Beratung und des Managements,
kann dies eine erfolgreiche Umsetzung begtinstigen. Dennoch ist es auch in einem solchen Kon-
strukt zielfiihrend, zur Koordination von Anfragen und Aufgaben einen zentralen Ansprechpart-
ner im Quartier zu verankern.

Ziel des Sanierungsmanagements ist somit die koordinierende Schnittstelle zwischen der Orts-
gemeinde, Gewerbetreibenden und Bewohnern im Quartier sowie zu externen Dienstleistern wie
Fachplanern und Beratern zu bilden. Aus diesem Grund ist die Einrichtung eines (temporaren)
Sanierungsburos innerhalb des Quartiers mit festen Sprechzeiten ratsam. Die rdumlich Nahe
und praxisorientierte Unterstiitzung hilft beim Abbau von Hemmnissen zur energetischen Ge-
baudesanierung und —modernisierung. Der Sanierungsmanager fungiert hierbei als unabhangi-
ger Berater ohne eigene wirtschaftliche Interessen.

8.2 Zeitplan und Prioritaten

Im Rahmen des Sanierungsmanagements soll die Vorbereitung, Planung und Umsetzung der
vorgeschlagenen MaBnahmen des Quartierskonzepts unterstiitzt werden. Zu Beginn des Sanie-
rungsmanagements ist es ratsam, in Zusammenarbeit mit den Auftraggebern einen Lenkungs-
kreis zu bilden, um erste Gesprache zu fiihren und Kontakte zu strategischen Partnern aufzu-
bauen bzw. zu verstetigen.

Neben den stadtischen und kommunalen Gremien gilt es, das bereits aufgebaute regionale
Netzwerk zu aktivieren und ggf. um weitere Akteure wie Architekten, Energieberater, Fordermit-
telgeber, Handwerksbetriebe, Ingenieure, Verbraucherzentrale sowie Vereine und Initiativen zu
erweitern.
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Zudem sollten friihzeitig 6ffentlichkeitswirksame MaBnahmen wie eine Presseerklarung mit zeit-
lichen Abldufen, Ansprechpartnern, Prioritaten und Zusténdigkeiten sowie ein Infoflyer erstellt
werden, woran eine Kick-Off-Veranstaltung anschlieft.

Die Offentlichkeitsarbeit soll mit einer Reihe von Informationsveranstaltungen und Workshops
mit thematischen Schwerpunkten fir die Gesamtlaufzeit des Sanierungsmanagements fortge-
fuhrt werden. Zu wichtigen Informationsveranstaltungen werden Flyer aufgelegt und Fortschrit-
te in einem o&ffentlichen Blogsystem gesammelt. So lassen sich Prasentationen, Protokolle,
Ideen und Informationen dauerhaft abrufen und stehen auch nach Ablauf des Sanierungsma-
nagements zur Verfiigung. Um Kosten, Betreuungsaufwand und personelle Ressourcen zu biin-
deln, sollen im weiteren Verlauf auch Kooperationen mit weiteren Sanierungsmanagern einge-
gangen werden. So kann das Grundgertst des erwahnten Blogsystems, Vortrage, Beratungs-
und Werbematerial in Abwandlung von anderen Gemeinden genutzt werden oder auf spezielle
Kompetenzen verwiesen werden.

Als zentrale Anlaufstelle fir alle Anliegen der energetischen Beratung ist die Einrichtung eines
Sanierungsburos im Quartier ein weiterer wichtiger Schritt, den es friih umzusetzen gilt. Bei
einem gemeinsamen Sanierungsmanagement auf VG- oder Kreisebene kénnte der Sanierungs-
manager zeitweise in Flrfeld fir Fragen und Beratungen zur Verfligung stehen. Die Beratungen
zur Gebdudesanierung und Modernisierung sollen stets unter Berlicksichtigung von Energieein-
sparung, Nahwarmeplanungen und Aspekten der barrierefreien ErschlieBung, sowie Aspekten
der Baukultur erfolgen.

8.3 Fordermittel und Beratungsangebote

Hinsichtlich der Umsetzung von MaBnahmen bietet sich eine Vielzahl von Férderprogrammen in
Form von zinsguinstigen Darlehen, (Tilgungs-) Zuschiissen sowie Beratungsangeboten und Bau-
begleitungen an. Die Férdermittel adressieren unterschiedliche Zielgruppen und sind in der Re-
gel an Voraussetzungen, wie bspw. das Erreichen von Effizienzstandards gekniipft. Aufwendige
Verfahren der Antragstellung wirken haufig als Hindernis flir Private und flir Unternehmen. Hier
gilt es, ein erweitertes Beratungsangebot im Rahmen des Sanierungsmanagements fir die ver-
schiedenen Zielgruppen bereit zu stellen. Bestandteil davon ist auch die Kombination von For-
dermitteln zur energetischen Sanierung mit solchen zur altersgerechten Gebdudeanpassung
oder zur denkmalgerechten Sanierung, um hier einen doppelten Mehrwert der Immobilie zu
generieren.

Die Forderkulisse im Bereich Klimaschutz und Energieeffizienz ist sehr komplex und einer steti-
gen Anderung unterlegen. Daher werden nachfolgend lediglich die wichtigsten Férdermittelge-
ber beziiglich der MaBnahmen des Quartierskonzepts als Ubersicht kurz dargestellt. Eine Uber-
sicht Uiber Férderprogramme und Finanzhilfen von Bund, Landern und EU ist unter
www.foerderdatenbank.de abrufbar. Die Férdermittel sind stets auf ihre Aktualitat zu priifen.
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Tabelle 8-1: Férdermaoglichkeiten

‘ MaBnahme

KfW-Programm Nr. 151/152
Energieeffizient Sanieren -
Kredit

Forderung

Kredit - 0,75% effektiver Jahreszins,
Tilgungszuschuss bis 27.500 €

Forderbedingen

bis 100.000 € je Wohneinheit beim KfW-

Effizienzhaus oder 50.000 € bei Einzel-
maBnahmen, MaBnahmenpaketen

=TSB=

KfW-Programm Nr. 159

Altersgerecht Umbauen -
Kredit

Kredit - 0,75 % effektiver Jahreszins

bis 50.000 € je Wohneinheit im selbst
genutzten oder vermieteten Wohnge-
bduden (auch Mieter), unabhangig vom
Alter der Eigentlimer, kumulativ mit

Nr. 151/152 oder Nr. 430

KfW-Programm Nr. 167

Energieeffizient Sanieren -
Erganzungskredit

Erganzungskredit - 1,36% effektiver
Jahreszins

bis 50.000 € je Wohneinheit, Umstel-
lung der Heizung auf erneuerbare Ener-
gie, wenn bestehende Heizung vor min.
zwei Jahren eingebaut wurde

nicht fiir Ferienhduser und -wohnungen

KfW-Programm Nr. 201 IKK
- Energetische Stadtsanie-
rung — Quartiersversorgung,
effiziente Warme-, Kalte-,
Wasser- und Abwassersys-
teme

Kredit - tagesaktueller Zinssatz (derzeit
0,05 %) effektiver Jahreszins, 5 %
Tilgungszuschuss (héchstens 2,5 Mio.
€)

kein Hochstbetrag

KfW-Programm Nr. 208

IKK - Investitionskredit
Kommunen, fiir kommunale
und soziale Infrastruktur

Kredit - tagesaktueller Zinssatz (derzeit
unter 0,7 %) effektiver Jahreszins

bis 150 Mio. € pro Jahr, Kombination
mit offentlichen Fordermitteln méglich

KfW-Programm Nr. 217/218
IKK - Energieeffizient Bauen
und Sanieren fiir energie-
sparende Nichtwohngebdu-
de

Kredit tagesaktueller Zinssatz (derzeit
0,05 %) effektiver Jahreszins, bis zu
17,5% Tilgungszuschuss

Bis 25 Mio. € pro Vorhaben, z. B. 17,5%
Tilgungszuschuss bei Komplettsanierung
zu Effizienzhaus 70, max. 175 € pro m2

KfW-Programm Nr. 233 IKK
- Barrierearme Stadt, alters-
und familiengerecht um-
bauen, 6ffentliche Gebaude,
Verkehr und offentlicher
Raum

Kredit - tagesaktueller Zinssatz (derzeit
0,05 %) effektiver Jahreszins

Kredit ohne Hochstbetrag, Finanzierung
bis zu 100 % der forderfahigen Kosten

KfW-Programm Nr. 240/241
— Umweltprogram fiir Un-
ternehmen

Umwelt schiitzen und Res-
sourcen schonen

Kredit ab 1,00 effektiver Jahreszins;
u.a. fur Anschaffung von gewerblich
genutzten Fahrzeugen mit Elektroan-
trieb sowie Hybridfahrzeugen mit biva-
lentem Antrieb (Elektro/Benzin bzw.
Elektro/Diesel) und Brennstoffzellen-
fahrzeuge, Errichtung von Ladestatio-
nen fir Elektrofahrzeuge und Betan-
kungsanlagen flir Wasserstoff

bis 10 Mio. € pro Vorhaben, bis 100 %
des Investitionskosten

KfW-Programm Nr. 270
erneuerbare Energien -

Kredit — ab 1,05 % effektiver Jahres-

bis 50 Mio. € pro Vorhaben,
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Standard -
Erneuerbare Energien nach-
haltig nutzen

KfW-Programm Nr. 271/281
erneuerbare Energien —
Premium fiir GroBanlagen

KfW-Programm Nr. 274
erneuerbare Energien -
Standard - Photovoltaik

KfW-Programm Nr. 275
erneuerbare Energien —
stationdre Speicher fiir PV
Strom

KfW-Programm

Nr. 276/277/278 Energieef-
fizient Bauen und Sanieren,
Energiekosten im Gewerbe-
gebaude senken

KfW-Programm Nr. 430

Energieeffizient Sanieren -
Investitionszuschuss

KfW-Programm Nr. 431

Energieeffizient Sanieren,
Zuschuss Baubegleitung

KfW-Programm Nr. 455-B

Altersgerecht Umbauen —
Investitionszuschuss —

Barrierereduzierung

BAFA-Programm Heizen mit
erneuerbaren Energien -
Solarthermie

=TSB
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zins

Kredit — ab 1,00 % effektiver Jahres-
zins mit Tilgungszuschuss (max. 1 Mio.
€), fiir Austausch besonders ineffizien-
ter Heizungsanlagen um 20 % erhoéhte
Tilgungszuschiisse iber APEE Férde-
rung des BAFA.

Kredit - effektiver Jahreszins ab 1,00,
Tilgungszuschuss durch BMWI, absin-
kend, 10 % (ab 1.1.2018 bis Pro-
grammende am 31.12.2018)

Kredit - 1,00 effektiver Jahreszins, 5,0
bis zu 17,5% Tilgungszuschuss

Investitionszuschuss bis 30.000 € pro
Wohneinheit bei KfW-Effizienzhaus 55,
bis 7.500 € bei Heizungspaket, bis
5.000 € bei EinzelmaBnahmen

Zuschuss Baubegleitung, 50% der
Kosten bis 4.000 € Zuschuss pro Vor-
haben

Investitionszuschuss, bis zu 6.250€
Zuschuss je Wohneinheit

Investitionszuschuss - Heizungsunter-
stiitzung: 140 €/m2 (bis 40 m2), min.
2.000 €, bei NWG und Wohnhaduser mit
mind. 3 WE (fiir 20 bis 100 m2)

200 €/m2?;

Warmwasserbereitung: 50 €/m2 (bis
40 m2), min. 500 €, bei NWG und
Wohnhduser mit mind. 3 WE (fiir 20
bis 100 m2) 100 €/m2;

Warme oder Kalteerzeugung:

Alternativ bei groBen Anlagen (20 bis
100 m2) 0,45 € x KWh Jahresertrag x
Anzahl Kollektoren;
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bis zu 100 % der Investitionskosten

bis 25 Mio. € pro Vorhaben, bis 100 %
des Investitionskosten,

Warmenetze: 60 € je neu errichtetem
Meter, max. 1 Mio. €

wurde zum 18.11.2016 eingestellt und
ins KFW 270 Programm integriert

max. 30 kWp PV Anlagen Leistung,
Mindestnutzung 5 Jahre, auch Nachriis-
tung mit Speicher fiir PV Anlagen mit
Inbetriebnahme nach 31.12.2012

bis 25 Mio. € pro Vorhaben Forderung,
bis zu 100 % Forderung, energetischer
Sanierung gewerblich genutzter Nicht-
wohngebdude, bei Komplettsanierung
zu Effizienzhaus 70, max. 175 € pro m2

nur fur 1-2 Familienhaus oder WEG aus
Privatpersonen,
nicht fiir Ferienhduser und -wohnungen

nur in Kombination mit Nr. 151/152
oder Nr. 430

MaBnahmen zur Barrierereduzierung
und Einbruchsschutz, nur fiir 1-2 Fami-
lienhaus oder WEG aus Privatpersonen
und Mieter Mindestinvestitionsbetrag
2.000 €

Vakuumréhren- und Flachkollektoren
MindestgroBe Pufferspeicher:

Heizungsunterstiitzung: Flachkollektor
40 Liter/m2 pro Kollektorflache, Réhren-
kollektor 50 Liter/m? Kollektorflache;

Warmwasserbereitung: Flachkollektor
und Rohrenkollektor mindestens
200 Liter



BAFA-Programm Heizen mit
erneuerbaren Energien -
Biomasse

BAFA-Programm Heizen mit
erneuerbaren Energien -
Warmepumpe

BAFA — Modellvorhaben
Warmenetzsysteme 4.0
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Zusatzférderung 500 € bei Kombinatio-
nen mit anderen MaBnahmen;

zusatzlich 50 % Gebaudeeffizienzbonus
bei Erreichung Effizienzhaus Bestand;

Erweiterung bestehender Solaranlagen
50 €/m2;

OptimierungsmaBnahmen der Hei-
zungsanlage und Warmwasserberei-
tung 10 % der Kosten

Investitionszuschuss — Pelletofen mit Wassertasche: 80 €/kW, mind. 2.000 €,
Pelletkessel 80 €/kW, mind. 3.000 €, Pelletkessel mit neuem Pufferspeicher mit
mind. 30 Liter/kW dann 80 €/kW, min. 3.500 € Hackschnitzelanlagen: mit mind.
30 Liter/kW dann 3.500 €, Scheitholzvergaseranlagen mit mind. 55 Liter/kW dann
2.000 €; Innovationszuschlag gibt es bei Anlagen mit Brennwertnutzung und Par-
tikelanscheidung; Zusatzférderung 500 € bei Kombinationen mit anderen MaB-

nahmen;

zusatzlich 50 % Gebdudeeffizienzbonus bei Erreichung Effizienzhaus Bestand;
OptimierungsmaBnahmen zur Optimierung der Heizungsanlage und Warmwasser-

bereitung 10 % der Kosten

Investitionszuschuss — Warmepumpen
bis 100 kW Nennwarmeleistung:

Gasbetriebene WP 100 €/kW, mind.
4.500 € (bis 45 kW); elektrisch betrie-
bene Luft/Wasser WP 40 €/kW mind.
1.300 bis 1.500 €; elektrisch betriebe-
ne Wasser/Wasser oder Sole/Wasser
WP 100 €/kW mind. 4.00 bis 4.500 €;
zusatzlich Innovationszuschlag bei
besseren Jahresarbeitszahlen (JAZ) der
WP;

Zusatzforderung 500 € bei Kombinatio-
nen mit anderen MaBnahmen;

zusatzlich 50 % Gebaudeeffizienzbonus
bei Erreichung Effizienzhaus Bestand;

Erweiterung bestehender Solaranlagen
50 €/m?;

OptimierungsmaBnahmen zur Optimie-
rung der Heizungsanlage und Warm-
wasserbereitung 10 % der Kosten

60 % der forderfahigen Kosten ( For-
dermodul 1), 50 % der férderféhigen
Kosten (Férdermodul 2),

80 % der forderfahigen Kosten fir
MaBnahmen zur Kundeninformation zur
Erhéhung der Anschlussquote
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Anforderungen Jahresarbeitszahl (JAZ)
an das Warmepumpensystem:

Gasbetriebene in Wohngebadude 1,25, in
NWG 1,3;

elektrisch betriebene Luft-WP 3,5; an-
dere WP in Wohngebaude 3,8, in NWG
4,0;

Innovationszuschlag: gasbetriebene WP
1,5 und elektrisch betriebene 4,5

Bis 600.000 € fiir Machbarkeitsstudien,
bis 15 Mio. € fiir die Realisierung eines
Warmenetzsystems 4.0, bis 200.000 €
fir MaBnahmen zur Kundeninformation,
bis 1 Mio. € fiir projektbezogene wis-
senschaftliche Kooperationen mit Hoch-
schulen, Forschungs- und Wissen-
schaftseinrichtungen zur Unterstiitzung,
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BAFA-Anreizprogramm
Energieeffizienz APEE-
Zuschuss

Auf Investitionen der BAFA geforderten
Anlagen (Solarunterstiitzung, Biomasse
im Austausch, Warmepumpe im Aus-
tausch) ein 20 % APEE-Zuschuss auf
die Basisforderung oder Innovations-
forderung;

BAFA-Anreizprogramm
Energieeffizienz APEE-
Optimierung

APEE-Optimierung Investitionszuschuss
von 600 €

Investitionszuschuss von 30 bis zu
50% der zuwendungsfahigen Ausga-
ben, je nach Anwendung und Technik;

BMUB — Klimaschutzinvesti-
tionen in Kindertagesstat-
ten, Schulen, Kinder- und
Jugendhilfe sowie Sport-

. . Kommunen mit nicht ausreichenden
statten: Sanierung

Eigenmitteln (u.a. Haushaltssiche-
rungskonzept) erhalten einen Investiti-
onszuschuss von 39 bis zu 65% der
zuwendungsfahigen Ausgaben;

- Innenbeleuchtung
- Hallenbeleuchtung

- AuBBenbeleuchtun
. Kumulierung mit anderen Férdermitteln
maoglich, dabei beleibt der Eigenanteil

bei mindestens 15 %

- Sanierung und Nachriis-
tung raumlufttechnischen
Geridten

- Austausch alter Pumpen
bei Heizung und Warmwas-
ser

- Dammung Heizkorperni-
schen

- Ersatz ineffizienter
Warmwasserbereitungsan-
lagen

- Warmeriickgewinnung aus
Grauwasser bei Sportstat-
ten

- Austausch Pumpen bei
Beckenwasser

- Einbau Gebaudeleittechnik
und Gebaudeautomation

- Verschattungsvorrichtun-
gen mit Tageslichtnutzung

- Austausch Elektrogeriten
Kitas und in Schul- und
Lehrkiichen

- Optimierung in Rechen-
zentrum
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Planung, Realisierung und Optimierung
sowie Evaluation eines eines Warme-
netzsystems 4.0

Bestehendes Gebdude vor ; Altanlage
auf Basis fossiler Energie, vorhandene
Anlage nicht mit Brennwerttechnik oder
Brennstoffzellentechnik; es liegt keine
gesetzliche Austauschpflicht vor

Optimierung des vorhandenen Hei-
zungssystems

Mindestzuschuss muss 5.000 € betra-
gen, Zusammenschliisse sind méglich

CO,-Einsparung ggui. Ist-Zustand:

bei Innen- und Hallenbeleuchtung min-
destens 50 %,

bei AuBenbeleuchtung mindestens
70 %;

Antragstellung zwischen dem 1. Januar
und 31. Marz sowie 1. Juli und 30. Sep-
tember



BMUB - Investive Klima-
schutzmaBnahmen:

- Sanierung AufB3en- und
StraBBenbeleuchtung

- LED Lichtsignalanlagen
- Innenbeleuchtung
- Hallenbeleuchtung

- raumlufttechnische Anla-
gen

- Rechenzentren

- Errichtung verkehrsmittel-
iibergreifender Mobilitats-
station

- Einrichtung Wegweisungs-
sytem

- Verbesserung der Radver-
kehrsinfrastruktur

- Errichtung von Radabstell-
anlagen

- LED Beleuchtung auf Rad-
verkehrsanlagen

- Stilllegung von Siedlungs-
abfalldeponien

BMUB - Investive Klima-
schutzmaBnahmen - Sanie-
rung Innenbeleuchtung

BMUB - Investive Klima-
schutzmaBnahmen - Ver-
besserung der Radverkehrs-
infrastruktur

BMUB - Investive Klima-
schutzmaBnahmen - Errich-
tung von Radabstellanlagen

BMUB - Nationale Klima-
schutzinitiative - Hyb-
ridbusse im Nahverkehr

Richtlinien zur Féorderung
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Investitionszuschuss von bis zu 20%
bzw. 40% der zuwendungsfahigen
Ausgaben, je nach Anwendung und
Technik, min. 5.000 €;

Kommunen mit nicht ausreichenden
Eigenmitteln (u.a. Haushaltssiche-
rungskonzept) erhalten einen Investiti-
onszuschuss von 25 bis zu 50% der
zuwendungsfahigen Ausgaben;

Kumulierung mit anderen Fordermitteln
mdoglich dabei beleibt der Eigenanteil
bei mindestens 15 %

Investitionszuschuss von bis zu 30%
bzw. 25%, min. 5.000 €

Investitionszuschuss von bis zu 50%,
max. 350.000 €

Investitionszuschuss von bis zu 50%,
max. 350.000 €

Investitionszuschuss von 35% bis 55%
je nach UnternehmensgroBe fiir An-
schaffungsmehrkosten von diesel-
elektrischen Hybridbussen gegeniiber
Standardbussen und Fahrer- Werk-
stattschulung, zusétzliche Abschrei-
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Mindestzuschuss muss 5.000 € betra-
gen, Zusammenschlisse sind méglich

CO,-Einsparung ggui. Ist-Zustand:

bei AuBen- und StraBenbeleuchtung
mindestens 70 %;

bei AuBen- und StraBenbeleuchtung mit
nutzungsgerechter Steuer mindestens
80 %;

bei LED Lichtsignalanlagen mindestens
70 %;

bei Innen- und Hallensanierung mindes-
tens 50 %;

Antragstellung zwischen dem 1. Januar
und 31. Mérz sowie 1. Juli und 30. Sep-
tember

min. 50% CO,-Einsparung ggui. Ist-
Zustand

zuwendungsfahige Ausgaben eines
Vorhabens miissen mindestens Zuwen-
dung von 10.000 € ergeben

zuwendungsfahige Ausgaben eines
Vorhabens miissen mindestens Zuwen-
dung von 10.000 € ergeben;

Errichtung von Radabstellanlagen die
Hinweise der FGSV zum Fahrradparken
oder der Technischen Richtlinie 6102-
0911 des Allgemeinen Deutschen Fahr-
rad-Clubs e.V. entsprechen, keine Ver-
schlechterung des FuBverkehr

Grundlage Investitionsmehrkosten:

Hybridbusse: Solobus max. 100.000 €
Zuschuss, Gelenkbus max. 200.000 €
Zuschuss; Plug-In-Hybrid auf den Hyb-
ridanteil unbegrenzt; Batterieleasing



der Anschaffung von diesel-
elektrischen Hybridbussen
im offentlichen Nahverkehr
vom 14, Dezember 2016

BMUB - Nationale Klima-
schutzinitiative - Elektro-
busse im Nahverkehr

ZEIS — Forderprogramm
»Zukunftsfahige Infrastruk-

ALY
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bungen, Personalkosten fiir Integration
in den Linienbetrieb

Geplant ist die Richtlinien zur Férde-
rung der Anschaffung von diesel-
elektrischen Hybridbussen im 6ffentli-
chen Nahverkehr vom 12. Dezember
2014 (und vom 14. Dezember 2016)
auf die Férderung von Elektrobusse
auszuweiten

Investitionszuschuss von 12 % der
zuwendungsfahigen Ausgaben (ab
2019: 20 %)

oder Garantie — anteilig auf Projektlauf-
zeit; anteilige Abschreibung der Werk-
stattinvestition und Ladestationen;
anteilige Personalkosten;

CO,-Einsparung von min. 20% bei Hyb-
ridbussen bzw. 35% bei Plug-In-
Hybridbussen; mindestens 3 Busse
mussen angeschafft werden, Nutzung
fir OPNV

Pressemitteilung Nr. 041/16 Berlin,
01.03.2016:...das BMUB-
Anschaffungsprogramm, das bisher fiir
Hybrid- und Plug-In-Hybrid-Busse gilt,
soll nun auf Elektrobusse ausgeweitet
werden

Max. 100.000 € forderfahige Aufwen-
dungen fiir Investitionen

Die Kreditanstalt fiir Wiederaufbau (KfW) vergibt Férderungen in Form von Krediten und
Zuschissen fir Privatpersonen, Unternehmen und 6ffentliche Einrichtungen. Die Bandbreite
reicht von der Férderung von MaBnahmen der energetischen Sanierung und Barrierereduzie-
rung in privaten Bestandsimmobilien, (iber MaBnahmen im Bereich Energieeffizienz und erneu-
erbaren Energien flr Unternehmen, bis hin zur Férderung von Investitionen in die kommunale
Infrastruktur und Energieversorgung, den Bau und die Sanierung energiesparender Nichtwohn-
gebadude flir Kommunen und kommunale Unternehmen.

Das Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit
(BMUB) fordert im Rahmen der Nationalen Klimaschutzinitiative vor allem kommunale Antrag-
steller, Kindertagestatten, Schulen, Hochschulen und Jugendfreizeiteinrichtungen bzw. deren
Trager sowie kommunale Eigenbetriebe. Bezuschusst werden einerseits investive Klimaschutz-
maBnahmen, die zu einer direkten und nachhaltigen Reduzierung von Treibhausgasemissionen
flihren z.B. im Bereich von effiziente Beleuchtungs- und Liftungsanlagen oder der nachhaltigen
Mobilitdt, andererseits bspw. auch die Anschaffung von diesel-elektrischen Hybridbussen im
offentlichen Nahverkehr.

Das Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAfA) vergibt in der Regel Investi-
tions- und Beratungszuschisse vor allem fiir MaBnahmen zur Nutzung erneuerbarer Energien
im Warmemarkt. Darunter fallen u.a. die Contracting-Beratung, Energieberatung im Mittelstand
und Vor-Ort-Beratung flir Haus- und Wohnungseigentiimer, Energiemanagementsystemen fir
Unternehmen sowie Anlagen zum Heizen mit erneuerbaren Energien, Klima- und Kalteanlagen,
KWK-Anlagen sowie Warme- und Kaltenetze- und -speicher.

Die Investitions- und Strukturbank Rheinland-Pfalz (ISB) fordert einerseits die Moderni-
sierung von selbst genutztem Wohneigentum bzw. Mietwohnungen durch Private mit zinsgiins-

tigen Darlehen. Darunter fallen bauliche MaBnahmen die u.a. barrierefreies Wohnen, Einspa-
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rung von Energie und Wasser sowie die Beheizung und Wassererwarmung durch die Nutzung
regenerativer Energien ermdglichen.

Sie vergibt zudem Zuschisse fiir Neubau-, Ersatzbau- bzw. Umbau- und Modernisierungsmaf-
nahmen in innerdrtlichen Lagen an Projekttrager und Kommunen (Programm Wohnen in Orts-
und Stadtkernen).

Die Verbraucherzentrale Rheinland-Pfalz bietet in Morbach oder Birkenfeld kostenlose Be-
ratungen zum Energiesparen und bspw. einen Gebdude-Check flir Hausbesitzer fiir 20 € an.

Kommunikation und regionales Netzwerk

Als Bindeglied zwischen einer Vielzahl von Beteiligten gilt es, ein starkes und leistungsfahiges
Netzwerk aufzubauen, das neben den Quartiersnutzern, ibergeordnete Netzwerke und Zusam-
menschliisse, Férdergeber, Forschungseinrichtungen und Fachplaner umfasst. Die Ortsgemein-
de Firfeld fungiert hierbei als direkter Partner des Sanierungsmanagements. Daher empfiehlt
sich die Etablierung einer internen Plattform zum Informationsaustausch als Lenkungsgruppe
bestehend aus Vertretern der Ortsgemeinde, der Verbandsgemeindeverwaltung, regionalen
Unternehmen aus den Bereichen Mobilitdt, Energieversorgung und Immobilienwirtschaft sowie
dem Sanierungsmanager. Dieses Gremium soll nach Bedarf um lokale Energieberater, Hand-
werker, Fachplaner, interessierte Birger, betroffene Eigentiimer und Vertreter von 6ffentlichen
Einrichtungen erweitert werden.

8.4 Controlling und Monitoring

Der Projektfortschritt wird laufend auf der Website der Ortsgemeinde Firfeld verdffentlicht.
Nach Beginn des Sanierungsmanagements soll zudem ein detaillierter maBnahmenabhangiger
Projektablaufplan erstellt werden und fortgeschrieben werden. Die im Rahmen des Quartiers-
konzepts aufgenommenen Bestandsdaten werden gepflegt und aktualisiert. Hierbei sollen ins-
besondere auch Kosten, Férdermittel, Fortschritte und Hemmnisse im Sinne eines ,,Sanierungs-
Monitorings" erfasst werden. Die Hintergriinde und Motivationen, ob eine Sanierung erfolgt o-
der davon abgesehen wurde, sind bislang wenig erforscht, bieten jedoch wichtige Anhaltspunk-
te fur Sanierungsmanager, Planung und Energiewirtschaft.

Die Erhebung der Sanierungsrate kann unterstitzt werden durch eine Pflicht zur Auskunft bei
Inanspruchnahme einer Sanierungsberatung analog zu bestehenden Beratungsangeboten im
Rahmen der Stadtebauférderung. Auch die Entwicklung und Etablierung eines Geoinformations-
systems (ber stadtebauliche, energetische und mobilitatsrelevante Kenndaten sollte dabei in
Betracht gezogen werden, um kiinftig eine einheitliche Datenbasis zu schaffen und regionale
Entwicklungen und Investitionen konzeptionell zu stitzen.

8.5 Mobilisierung der Akteure und Verantwortlichkeiten
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Fir die Umsetzung des Quartierskonzepts ist es von groBter Bedeutung einen Verantwortlichen
fur die Koordination und das Projektmanagement zu benennen. Daher wird empfohlen ein Sa-
nierungsmanagement einzusetzen. Umsetzungsempfehlungen werden in den Steckbriefen indi-
viduell zu jeder MaBnahme gegeben.

=TSB

Lfd. | MaBnahme Akteure Finanzierungswege | Prioritat
Nr.
1. EG1 Ortsgemeinde, Vereine; e  KFW-Nr. 1
e S Feuerwehtr; Sanierungsma- - iglIzKllf IKK
der Gebiudehiilleund | "29°M" -
Anlagentechnik 6ffent-
. s - 274
licher Gebaude g
e ,Zukunftsfahige
Energieinfrastruk-
tur® (ZEIS)
e BMUB — Klima-
schutzinvestitionen
in Kindertagesstatt-
ten, Schulen, Kin-
der- und Jungend-
hilfen sowie Sport-
statten
2, EG 2 Sanierungsmanagement; e KfW-Nr. 2
Energetische Sanierung Ortsgemeinde; lokales - 151/152
. . Handwerk, Verbraucher- - 430/431
der Gebaudehiille und ;
. zentrale RLP; Energiebera- - 167
Anlagentechnik von i i .
. ter; Eigentimer e  BAFA AP Energieef-
Wohngebduden ) >
fizienz und Heizen
mit erneuerbaren
Energien
e ISB Prog. Moderni-
sierung
3. EG 3 Sanierungsmanagement; e  KFfW-Nr. 2
Energetische Sanierung S rtngemelnde; Er'leéglebe;a' . 5;?;;3 278
der Gebaudehiille und Pl i) ESERS * 0ty
. . verbande; Handwerk; Inge- o 270/274
Anlagentechnik sonstiger | B
nieurbtiros o 271/281

nicht offentlicher Nicht-
wohngebiude

e  BAFA AP Heizen mit
erneuerbaren Ener-
gien

e ,Zukunftsfahige
Energieinfrastruk-
tur® (ZEIS)

e ISB Programm

- Effizienzkredit RLP
603/604

- Nutzung von erneu-
erbaren Energien
und zur Steigerung
der Energieeffizienz
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mit EU Férderung
Steigerung der
Energie- und Res-
sourceneffizienz
Wohnen in Stadt
und Ortskernen

EG 4

Dezentrale erneuerbare
Warme in Gebauden

Sanierungsmanagement;
Ortsgemeinde; lokales
Handwerk; Gewerbeverban-
de; Energieberater; Ingeni-
eurbiiros

KfW-Nr.

270

271/281

BAFA AP Heizen mit
erneuerbaren Ener-
gien
~Zukunftsfahige
Energieinfrastruk-
tur" (ZEIS)

ISB Programm
Effizienzkredit RLP
603/604

Nutzung von erneu-
erbaren Energien
und zur Steigerung
der Energieeffizienz
mit EU Forderung
Steigerung der
Energie- und Res-

sourceneffizienz
EG 5 Ortsgemeinde; Sanierungs- e  KFW-Nr.
- P management; Energiebera- 276/277/278
imierung der Heiz- 0 i

I_’_ 9 ter "(Kampagnen), Hausei «  BAFA-Programm
warmeverteilung und gentlimer; Gewerbever- Hei timie-
Warmwasserverteilung | bande;  Energieberater; »hieizUngsoptimie
in Gebiuden Handwerk; Ingenieurbii- rung

ros e ISB Programm

Effizienzkredit RLP
603/604

mit EU Férderung
Steigerung der
Energie- und Res-

sourceneffizienz
EG 6 Ortsgemeinde; Sanierungs- o  KFfW-Nr.
Effiziente Innenbeleuch- m.anagement; "Be5|tzer von - 276/277/278
Nichtwohngebaduden; Gast- - 217/218

tung in Nichtwohn-
gebauden, AuBenbe-
leuchtung

gewerbe/Weinstuben; Inge-
nieurbiros; Handwerk

BMUB — Investive
KlimaschutzmaB-
nahmen — Sanie-
rung Beleuchtung

EV1

Nahwarmeversorgung

Ortsgemeinde; Sanierungs-
management; Hauseigenti-
mer; Ingenieurbiiros; Hand-
werk; Forst; EVU

KfW-Nr.

201

271/281
»~Zukunftsfahige
Energieinfrastruk-
tur® (ZEIS)

BAFA Modellvorha-
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ben Warmenetzsys-
teme 4.0

8. EV 2 Ortsgemeinderat; Sanie- e  KfW-Nr. 271/281
Heizhaus Nahwirme rungsmanagement; Yer- _ . ,,Zuku.nf'tsféhige
bandsgemeinde, Arbeitskreis, Energieinfrastruk-
Klimaschutzmanager, Ener- tur" (ZEIS)
gieversorger
9. EV3 Ortsgemeinde; Sanie- e  KfW-Nr.

. rungsmanagement; Ener- - 270
Photovoltaikanlagen auf | gieherater; Verbraucher- - 275
Privatgeb&duden zentrale in Zusammenar- »  EEG Einspelsever-

beit mit lokalem Hand- .
werk glitung .
e Solarleasing
10. EV 4 Ortsgemeinde; Sanierungs- = KfW-Nr. 167
Solarthermieanlagen auf management; Energiebera- | *  BAPAAP Heizen mit_
Privatgebiuden ter; Verbraucherzentrale in erneuerbaren Energlen_
Zusammenarbeit mit lokalem | ®  ISB-Programm Moderni-
Handwerk; Private Hausei- sierung
gentiimer; Dienstleister
Energietechnik
11. MO 1 Ortsgemeinde; Verbandsge- | ¢ Investive Klimaschutz-
A S meinde; Touristikverbénde; maBnahmen i.R.d. Nat.i_-
. Energieversorger; Landesbe- onalen Klimaschutz Ini
infrastruktur . o tiative (Kommunalricht-
trieb Mobilitat; Gastgewer- linie)
be/Weinglter; Fahrrad-
Fachhandel
12. MO 2 Unternehmen, Leasing- Gehaltsumwandlung
Dienstfahrrad Anbieter; Arbeitnehmer; e Vorteile bei Versteue-
Fachhéndler; Gemeinde und rung
lokale Presse (Offentlich-
keitsarbeit)
13. MO 3 Ortsgemeinde; Verbandsge- | ¢ BMUB - Investive Klima-

. meinde; Touristikverbsnde; schutzmaBnahmen

E-Car-Sharing - .
E-Mobilitat-Anbieter (E-
CarSharing); Energieversor-
ger; Gewerbetreibende;
Einzelhandel
14. KA 1 Ortsgemeinde; freiwillige e Dorferneuerung
. Helfer; Dorferneuerungsbe-
Temperaturausgleich .
durch Begriinung, Ver- auftragte/r; Klimaschutzma-
schattung und Verduns- nager
tung
15. KA 2 Klimaschutzmanager; Orts-
Schutz vor Starkregene- SEMET }Jntere/ Obt?re
.. Wasserbehorde; Gebaude-
reignissen und Hochwas- )
ser besitzer
16. KM 1 Ortsgemeinde; externe e KfW 432

¢ Land Rheinland-Pfalz
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Sanierungsmanagement | Dienstleister e  Eigenanteil Kommune
17. KM 2 Ortsgemeinde; Energiebera- | ¢  Sponsoring tber lokale 1
. . i 5 Firmen
Offentlichkeitswirksame ter; Energieagentur, Ver
braucherzentrale
MaBnahmen
18. KM 3 Lenkungsgruppenmitglieder; | e  Klimaschutzinitiative 2
Sanierungsmanagement; (BMUB)

Aufsuchende Beratun 0
i '9 Fachplaner fiir Vermittiung | ®  Kurze Wege fur den
Sanierung und Nahwar- . Klimaschutz (Nachbar-
von Expertenwissen und

me > schaftsprojekte)
Erstellung des Warmerech-

ners; Energieagentur; Ver-
braucherzentrale; ggf. Ko-
operation mit Forschungsein-
richtungen

Tabelle 8-3: Reihenfolge der Umsetzungsempfehlungen

1.Jahr | KM1 MO3 KM2 EG1 EV1 EG5

Phase 1

Der Zeitplan soll als grober Rahmen dienen. Er orientiert sich an der vorgesehenen Laufzeit des
Sanierungsmanagements von drei Jahren. Dieser Rahmen zeigt allerdings nur eine mdgliche,
sinnvolle Reihenfolge der MaBnahmen. Auf die notwendige Vorbereitungszeit und sonstigen
Rahmenbedingungen wird in den einzelnen Steckbriefen naher eingegangen.

Angefangen werden sollte mit der Etablierung des Sanierungsmanagements, um die weiteren
MaBnahmen zu koordinieren. Es ist sinnvoll ein Sanierungsmanagement im Verbund mit weite-
ren ,Energiedorfern" z.B. Gensingen zu organisieren. In einer ersten Phase ist es auBerdem
sinnvoll, éffentliche MaBnahmen umzusetzen, bei denen ziigig Erfolge sichtbar werden. Hierzu
bieten sich die MaBnahmen aus dem Mobilitéatsbereich an. Das neue Férderprogramm zum Aus-
bau der Ladeinfrastruktur flr Elektrofahrzeuge ist ein weiter AnstoB, um zeitnah mit dem The-
ma Elektromobilitdt zu starten. Durch diese Starter-Projekte kann die Ortsgemeinde ziigig Erfol-
ge vorweisen und zeigen, dass sie mit gutem Beispiel vorangeht.

In einer zweiten Phase kénnen dann die langfristigen Projekte angegangen werden. Die MaB-
nahmen aus Jahr 2 und 3 missen hierbei nicht zwingend nacheinander umgesetzt werden,
sondern kénnen ggf. auch parallel angegangen werden. Bei den Projekten in Phase 2 ist die
Aktivierung der privaten Immobilieneigentiimer von groBer Bedeutung. Sie sollten daher (iber
geeignete Formen der Offentlichkeitsarbeit (KM2 und KM3) informiert und eingebunden werden.
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Die privaten MaBnahmen aus dem Bereich ,Effiziente Gebaude" werden in kleinen Schritten
umgesetzt und erzielen in der Regel kein groBes &ffentliches Interesse. Das Thema Nahwarme
hingegen erregt kurz vor der Umsetzung groBes offentliches Interesse. Wahrend der langen
Vorbereitungszeit ist aber auch hier mit einem Mangel an Interesse zu rechnen.

Es ist daher wichtig flir den Prozess, die ,Wartezeit" mit geeigneten MaBnahmen zu tberbri-
cken und das Interesse aufrecht zu erhalten.
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9 Fazit und Empfehlung fiir das Quartier Ortsgemeinde Fiirfeld

Die Energiebilanz des Quartiers zeigt, dass 88 % der Endenergie in Flirfeld durch die Privat-
haushalte und etwa 9 % durch den Sektor GHD verbraucht wird. Dabei fallen rund 86 % des
Energieverbrauchs der Privatgebaude und des Sektors GHD auf die Warmeerzeugung.

Dies wird durch die stadtebauliche Analyse untermauert. Das Gewerbe in Firfeld umfasst vor
allem den Dienstleistungsbereich mit Laden, Praxen oder Handwerk und die Landwirtschaft inkl.
Weinbau. Bei einem Anteil von 94 % Auspendlern kann von einer Pendlergemeinde gesprochen
werden. Energieintensive Betriebe sind im Quartier nicht ansassig.

Der Energieverbrauch der 6ffentlichen Gebdude (ohne die StraBenbeleuchtung) ist im Vergleich
zum privaten Verbrauch minimal. Allerdings stellt der Verbrauch einen relevanten Ausgabenpos
ten fiir die Gemeinde dar. Hinzu kommt, dass die Gemeinde nur Uber ihr Eigentum entscheiden
kann und dass sie durch die Sanierung oder Modernisierung der eigenen Gebdude und der
StraBenbeleuchtung eine Vorreiter- und Vorbildrolle einnehmen kann.

Um den Energieverbrauch maBgeblich zu senken, sind jedoch vor allem private Sanierungs-
maBnahmen von groBer Bedeutung. Die Handlungsoptionen der Gemeinde sind in diesem Be-
reich beschrankt. Aber sie kann ihre Birger durch verschiedene Hilfsangebote dazu motivieren,
ihre Gebaude zu sanieren und so im Schnitt 59 % des Warme-Endenergieverbrauchs einzuspa-
ren (wirtschaftliches Einsparpotenzial). Die vorliegenden Gebaude- und MaBnahmensteckbriefe
sollen Gebdudeeigentiimern als Orientierungshilfe dienen. Ohne finanziellen und zeitlichen Auf-
wand ist es dem einzelnen Eigentlimer damit mdglich abzuschéatzen, wie viel Energie er durch
eine Sanierung einsparen kénnte und wie schnell sich die verschiedenen MaBnahmen durch die
damit erzielte Kosteneinsparung amortisieren. Diese Hinweise und Best-Practice-Beispiele erset-
zen jedoch keine individuelle Energieberatung.

Die aufgelisteten Fordermittel und Beratungsangebote sind ein weiterer wichtiger Baustein, um
Gebaudeeigentiimer zu motivieren. Allerdings sind die Anforderungen und Regelungen oftmals
sehr komplex. Hinzu kommt, dass bei einer Gebdudesanierung nicht nur die energetische Opti-
mierung im Fokus stehen sollte. Um den Immobilienwert und die Wohnqualitat langfristig zu
erhalten und zu steigern, sollten auch Verbesserungen fiir altersgerechtes Wohnen und gestal-
terische Aufwertungen in das Sanierungskonzept einflieBen. Daher ist eine professionelle unab-
hangige Beratung von groBer Bedeutung bei der Steigerung der Sanierungsrate.

Die Gemeinde kann ihre Birger unterstitzen, indem sie die Themen Gebdudesanierung und
Energieeinsparung in das Bewusstsein der Dorfgemeinschaft riickt, sie bei der Entscheidungs-
findung unterstitzt und ihnen dann bei der Orientierung in der Vielfalt der Férder- und Bera-
tungsangebote hilft. Diese Empfehlungen zeigen, dass die Handlungsoptionen der Gemeinde
Privateigentum betreffend zwar eingeschrankt, aber dennoch sehr vielseitig vorhanden sind.

Die Energieerzeugung und —Versorgung basiert bislang zu einem GroBteil auf fossilen Energie-

tragern. Dies flhrt einerseits zu negativen Umweltauswirkungen (Klimawandel, Feinstaubbelas-
tung usw.) andererseits aber auch zu Abhangigkeiten von politisch instabilen Weltregionen und
somit zu erheblichen Unsicherheiten bei der Kostenentwicklung. Eine Umstellung auf regenera-
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tive Energietrager beférdert neben dem wichtigen Thema der CO,e-Einsparung auch die regio-
nale Wertschopfung.

Viele Birger sind sich dessen bewusst und wiirden den Energietrager gerne wechseln. Aber in
Einzelgebauden, vor allem im Bestand, ist die Umstellung des Energietragers nicht immer mdg-
lich oder mit zu hohen Kosten verbunden. Aus diesem Grund bietet sich in Flrfeld insbesondere
im inneren Ortskern eine gemeinschaftliche Warmeversorgung an.

Die untersuchten Nahwarmenetze wurden im Rahmen des Prozesses gemeinsam mit der OG
Flrfeld entwickelt. Die Warmegestehungskosten von drei der vier Nahwarmevarianten liegen
nach erster Einschatzung in einem Bereich in dem ein wirtschaftlicher Betrieb méglich sein kann
(zwischen 10 und 12 Ct/kWhy,). Fir die Wirtschaftlichkeit eines potenziellen Nahwarmenetzes
ist die Anschlussquote der Wohn- und Mischgebaude entscheidend.

Im Bereich des kleinen Netzes mit den Liegenschaften (Variante 1) lagen die Warmegeste-
hungskosten flir die Nahwarmevariante bei ca. 13-14 Ct/kWh. Hier kénnte noch nach einem
alternativen Standort innerhalb der Gebaude fiir die Heizzentrale gesucht werden um die Inves-
titionskosten zu reduzieren. Dadurch wurde sich die Wirtschaftlichkeit deutlich verbessern. Hier-
fur missten weitere detailliertere Untersuchungen zu Platzbedarf, Statik und technischer Um-
setzbarkeit der Anlieferungslogistik erfolgen.

Im Bereich der Treibhausgasemissionen weisen sowohl das kleine als auch die groBeren War-
menetze deutliche Einsparungen gegentiber der derzeitigen Beheizungsstruktur auf.

Um die Idee eines Nahwarmenetzes voranzutreiben sollten zunachst gezielte Gesprache mit den
Verantwortlichen der Kirche gefiihrt werden. Uber einen Beteiligungsprozess sollten die Geb&u-
debesitzer im Bereich des groBen Warmenetzes noch einmal gezielt auf das Interesse auf Nah-
warme hin angesprochen werden. Bei ausreichendem Interesse sollten nochmal explizit die
Energierelevanten Daten der Interessenten (Anschlussleistung, Energieverbrauch) zusammen-
getragen werden. Soll die Nahwarme im Quartier weiter betrachtet werden, muss auch ein Be-
treibermodell festgelegt werden. Hier kommen zum Beispiel eine Genossenschaft oder auch ein
Contractor in Frage.

Bei der Standortuntersuchung flir die Heizzentrale konnte festgestellt werden, dass die unter-
suchten Standorte allesamt nicht ideal sind. Fir eine kleine Lésung eignet sich moglicherweise
die Garage auf dem hinteren Gelande des Gemeindehauses. Flir eine groBere Nahwarmenetzlo-
sung ist der Standort bei der Grundschule aufgrund seiner Lage und topographischen Beschaf-
fenheit geeignet. Ob die Heizzentrale an dieser Stelle letztendlich realisiert werden kann hangt
vor allem von der 6ffentlichen Meinung und der Anzahl der Anschlussnehmer ab. Die Beteili-
gung im Rahmen des Quartierskonzepts war zu gering, um hierzu gesicherte Aussagen machen
zu kénnen.

Die Standortuntersuchung im Rahmen des IEQK dient dazu potenzielle Standorte zu bewerten,
um bei der Berechnung der Investitions- und der Warmegestehungskosten erste Aussagen tref-
fen zu kdnnen. Vor der Realisierung eines Nahwarmenetzes muss Uberpriift werden, ob die ge-
troffenen Annahmen sich bewahrheitet haben (z.B. Anzahl private Anschlussnehmer) oder ob
das Netz und somit auch die Heizzentrale gréBer oder kleiner dimensioniert werden muissen.
Zur planungsrechtlichen Absicherung des Vorhabens ist eine Anpassung des Bebauungsplans
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und des Flachennutzungsplans notwendig. Fiir die Heizzentrale sollte eine Sondergebietsflache
gemaB § 11(2) BauNVO ausgewiesen werden: ,Flr sonstige Sondergebiete sind die Zweckbe-
stimmung und die Art der Nutzung darzustellen und festzusetzen. Als sonstige Sondergebiete
kommen insbesondere in Betracht [...] Gebiete flir Anlagen, die der Erforschung, Entwicklung
oder Nutzung erneuerbarer Energien, wie Wind- und Sonnenenergie, dienen."

Bei der Gestaltung des Heizhauses ist auf eine bestmdgliche Integration des Gebaudes in das
Ortsbild zu achten. Die Heizzentrale ist eine technische Anlage und Teil der Infrastruktur. Sie
kann entweder bestmdglich versteckt werden, durch ihre Gestaltung an die Umgebung ange-
passt werden oder gar inszeniert werden. Welcher Weg gewahlt wird, hdngt von den Zielen der
Gemeinde und den Winschen der Birger ab.

Durch eine gute Planung kénnen die AusmaBe des Gebaudes auf das technisch notwendige
Minimum reduziert werden. Durch Materialwahl und Farbgebung oder auch durch eine Eingru-
nung der Anlage wird die Beeintrachtigung des Ortsbildes so weit wie mdglich minimiert. Die
Beeintrachtigung durch Gerdusch- und Geruchsemissionen kénnen durch technische MaBnah-
men wie Filter und Dammung weitestgehend verhindert werden. Allerdings kénnen diese MaB-
nahmen die Kosten erheblich beeinflussen.

Wenn die Planungen eines Nahwarmenetzes vorangetrieben werden, muss friihzeitig eine 6f-
fentliche Meinungsbildung zur Standortfrage stattfinden. Ansonsten kénnten die Planungen zu
einem spateren Zeitpunkt durch Proteste und Einwande verzégert oder aufgehalten werden.

Daher macht es in diesem Fall Sinn, den Untersuchungsraum fir die Standortsuche tber die
Nahwarmeldsung auszudehnen und auch die anderen privaten Grundstlicke mit einzubeziehen.

Die Untersuchung der StraBenbeleuchtung wurde aufgrund nicht bereitgestellter Daten und der
bereits sehr gut vorangeschrittenen LED-Umstellung nicht vorgenommen.

Mobilitdt spielt in einer Pendlergemeinde wie Flrfeld eine besonders wichtige Rolle. Der motori-
sierte Individualverkehr spielt die wichtigste Rolle bei den taglichen Wegen der Blirger aus Fir-
feld. Aufgrund der Entfernung der nachstgréBeren Zentren muss davon ausgegangen werden,
dass sich an dieser Situation mittelfristig nicht viel andern wird. Wirksame Mittel um dennoch
Energie und CO.e einsparen zu kénnen sind die gemeinsame Nutzung von Autos, die Férderung
der Elektromobilitét sowie die neu hinzukommenden OPNV Linien von und nach Fiirfeld.

Das integrierte energetische Quartierskonzept gibt der Ortsgemeinde Firfeld einen Handlungs-
leitfaden an die Hand. Der Ortsgemeinderat aber auch die Blrger kénnen sich nun dartber in-
formieren, wie hoch der eigene Energieverbrauch des Quartiers ist, welche Auswirkungen dieser
auf das Klima hat und — am Wichtigsten — wie er gesenkt werden kann. Das Konzept oder die
wichtigsten Inhalte daraus sollten hierflir allgemein zuganglich gemacht werden. Dann gilt es
fur die Ortsgemeinde, durch 6ffentliche MaBnahmen voranzugehen und die Dorfgemeinschaft
zum Mitmachen zu motivieren. Uber die einzelnen Schritte sollte fortlaufend informiert werden,
sodass die eigenen Erfolge sichtbarer und weitere Blirger aktiviert werden. Das zukinftige Sa-
nierungsmanagement kénnte flir die Ortsgemeinde bei der Verfolgung ihrer Ziele, Koordination
und Umsetzung von MaBnahmen eine unterstlitzende Rolle einnehmen.
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EOR
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g
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Hi

Hs
Index th
Index el
IPN
Kfw
kWh
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Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle

Blockheizkraftwerk

Bundesministerium fir Bildung und Forschung

Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit
Bundesministerium fir Bildung und Forschung

Bundesministerium fiir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung
Bundesrepublik Deutschland

Kubikmeter

Kohlenstoffdioxid

Kohlenstoffdioxid-Aquivalent
(carbon dioxide equivalent, nach ISO 14067-1 Pre-Draft)

Deutsche Energie-Agentur GmbH

Deutsche Gesellschaft flir Sonnenenergie e. V.
Deutsches Institut fiir Normung

Duale Oberschule

Energieeinsparverordnung

EffizienzOffensive Energie Rheinland-Pfalz e. V.
Europadische Union

Fachbereich

Fachagentur nachwachsende Rohstoffe e. V.
Gramm

Endenergie, DIN V 18599

Heizwert (lat. interior)

Brennwert (lat. superior)

Warme

Elektrische Energie

Leibniz-Institut fur die Padagogik der Naturwissenschaften und Mathematik
Kreditanstalt fir Wiederaufbau

Kilowattstunden
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MWh
NGF
0OG
Pt
RLP

ufu
THG
VG
WSchVv

BT W -
Kilowatt
Kraft-Warme-Kopplung
Quadratmeter
Megawattstunden
Nettogrundflache
Ortsgemeinde
Projekttrager Jilich, Forschungszentrum Jilich GmbH
Rheinland-Pfalz
Tonne
Unabhangiges Institut fir Umweltfragen e. V.
Treibhausgase
Verbandsgemeinde

Warmeschutzverordnung
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